
Attività 
formativa: Fisica e Matematica 

Modulo 
didattico: Fisica 

CFU: 3 

Ore: 24 

Tipo: lezioni frontali  

Obiettivo 
formativo: 

Al termine del corso lo studente: ha le conoscenze di base della fisica generale, con le relative 
metodologie ed applicazioni di rilevanza in campo fisiologico, biologico e chimico. 

 

TEMATICA LEZIONI 

Tema Obiettivo Ore   Argomenti Durata (ore) 

Introduzione allo 
studio della Fisica 

Lo studente conosce 
l’organizzazione del 
modulo, delle verifiche e 
degli argomenti da 
studiare. 

0,5 

1 

Introduzione al corso, libri 
consigliati, modalità di 
esame, nozioni di 
matematica consigliate, 
l'uso del server per la 
didattica della Fisica. 
Dall’osservazione al metodo 
sperimentale. Il concetto di 
misura, le grandezze fisiche 
fondamentali, la lunghezza, 
il tempo, la massa.  

2 

Le scienze fisiche, 
le grandezze 
fisiche e loro 
misure. 

Lo studente conosce le 
basi del metodo 
scientifico, le principali 
grandezze fisiche e le loro 
misure. 

1,5 

La misura di una grandezza 
fisica, unità di misura. 
Conversioni tra diverse 
unità di misura. Esempi. I 
sistemi di unità di misura, il 
S.I., il c.g.s.. Le grandezze 
fisiche derivate. Multipli e 
sottomultipli. 

Nozioni di 
probabilità e 
statistica e di 
teoria degli errori 

Lo studente conosce le 
basi della teoria degli 
errori ed apprende il 
modo di esprimere una 
grandezza fisica con il 
numero appropriato di 
cifre significative 

 1,5 

2 

le cifre significative, ordine 
di grandezza, troncamento 
e arrotondamento, 
notazione scientifica, ordini 
di grandezza. Gli strumenti 
di misura, misure ed errori, 
tipi di errore: grossolano, 
sistematico, casuale. 
Definizione di probabilità. la 
legge dei grandi numeri, il 
valor medio.  

 2 

Le principali 
operazioni con i 
vettori 

Lo studente conosce le 
basi dell'algebra 
vettoriale. 

0,5 

Introduzione all'algebra 
vettoriale, vettori e scalari, 
rappresentazione dei 
vettori. Componenti di un 
vettore. La scomposizione 
di un vettore. Somma e 
differenza, prodotto scalare 
e vettoriale. 

Le forze: 
definizione e 
proprietà 

  
 
 
Lo studente apprende le 
caratteristiche dei 

  
 
 
 

2 

3 

Le forze, definizione e 
proprietà. Principio di 
azione e reazione. Forze 
elastiche e legge di hooke, 
forza normale, forza di 

 
 
 
 

2  



principali tipi di forze. attrito (statico e dinamico), 
forze gravitazionali. I campi 
di forze. Cenno alle 
caratteristiche delle 4 forze 
fondamentali. 

La meccanica: 
cinematica, 
statica e 
dinamica. 

Lo studente apprende 
nozioni cinematica, 
statica e dinamica. 
Conosce i principali tipi 
di moto, le leggi della 
dinamica e le più 
importanti 
applicazioni. 

1  

4 

La cinematica, il moto, il 
sistema di riferimento, la 
traiettoria, il punto 
materiale. Moto rettilineo e 
moto uniforme. Velocità 
media e istantanea, 
accelerazione media e 
istantanea. Il moto 
uniformemente accelerato. 

 
 
 
 
 
 
 

2 

 1 

Spostamento, velocità ed 
accelerazione angolare e 
moto circolare uniforme. 
La dinamica: prima e 
seconda legge di Newton, il 
piano inclinato. La forza 
centripeta. La legge di 
gravitazione universale. 

 

Energia e potenza 

Lo studente acquisisce 
il concetto di lavoro, di 
energia e di potenza 
dei tipi di forze 
esaminate 
precedentemente. 

2  5 

Lavoro, energia e legge di 
conservazione. Lavoro fatto 
da una forza costante. Il 
lavoro fatto dalla gravità. 
Lavoro di una molla. Energia 
cinetica e teorema 
dell'energia cinetica. La 
potenza. Potenza e 
metabolismo. 

2 

Le forze 
conservative e 
conservazione 
dell’energia 
meccanica. 
Sistemi di punti 
materiali. 

Lo studente capisce i 
tipi di forze 
conservative e non. Il 
concetto di energia 
potenziale completa la 
legge di conservazione 
dell’energia meccanica. 
Lo studente acquisisce 
anche una semplice 
trattazione della 
meccanica dei corpi 
rigidi. 

2  6 

Le forze conservative e le 
forze dissipative. Energia 
potenziale, conservazione 
dell'energia meccanica, 
energia potenziale 
gravitazionale e nella molla, 
il momento di una forza, 
equilibrio nei corpi rigidi, 
baricentro, la stabilità 
dell'equilibrio, le leve. Moti 
periodici semplici, il 
pendolo. 

2  

Meccanica dei 
fluidi. 

Lo studente apprende 
le principali proprietà 
dei fluidi. 

 2 7 

Introduzione alla meccanica 
dei fluidi: gli stati della 
materia e definizione di 
fluido. La densità assoluta e 
relativa, pressione, 
proprietà dei fluidi, la 
pressione idrostatica, 
l’esperimento di Pascal, la 
pressione relativa, la leva 
idraulica. La legge di  
Archimede.  

2  

 
La dinamica dei 

 
Lo studente apprende 

 
 

 
 

La dinamica dei fluidi, 
caratteristiche del moto di 

 
 



fluidi. le proprietà e le 
caratteristiche dei 

fluidi ideali ed il loro 
comportamento. 

2 8 un fluido, definizione di 
fluido ideale, moto dei fluidi 
ideali, equazione di 
continuità e definizione di 
portata, teorema di 
Bernoulli, legge di Torricelli. 

 2 

I fluidi reali. 

Lo studente apprende 
il comportamento di 
un fluido reale e ne 
determina il tipo di 
flusso a seconda delle 
grandezze fisiche che 
lo caratterizza. 

 2 9 

I fluidi reali, 
definizione di viscosità, la 
forza viscosa, flusso 
laminare o turbolento di un 
fluido. Descrizione di un 
flusso laminare in un 
condotto circolare, legge di 
Poiseuille, flussi turbolenti, 
n-ro di Reynolds. 
La diffusione attraverso una 
membrana e la legge di Fick. 

2  

La 
sedimentazione 
e la 
centrifugazione. 
I liquidi 

Lo studente, 
sintetizzando le 
conoscenze acquisite di 
meccanica e meccanica 
dei fluidi, capisce il 
comportamento di un 
corpo che sedimenta o 
che viene centrifugato. 
Comprende inoltre le 
peculiarità dei liquidi. 

2  10 

Le forze di trascinamento 
viscoso, legge di Stokes, 
descrizione della fisica della 
sedimentazione, la 
centrifugazione e 
caratteristiche delle 
centrifughe. 
I liquidi: forze di coesione e 
adesione. La tensione 
superficiale. I capillari, legge 
di Jurin. La pressione 
negativa. 

2  

Principi di 
termodinamica 

Lo studente apprende 
le nozioni basilari di 
termodinamica. 

  11 

Introduzione alla 
termodinamica, la 
temperatura, l’equilibrio 
termico, scale Celsius, 
Fahrenheit, Kelvin, legge di 
Boyle-Mariotte, leggi di 
Gay-Lussac. I gas perfetti, 
eq. di stato dei gas perfetti. 
Il calore ed il lavoro, la 
capacità termica e il calore 
specifico. Il I° principio della 
termodinamica. I 
cambiamenti di fase. I calori 
latenti. Legge delle 
pressioni parziali di Dalton, 
l’umidità relativa. 

 2 

Ottica geometrica  
 
Lo studente apprende 
le sole nozioni di 
elettromagnetismo 
necessarie alla 
trattazione dell’ottica 
geometrica, per 
approfondire le lenti e 
il principio di 
funzionamento del 
microscopio ottico. 

  12 

Le onde elettromagnetiche: 
descrizione e spettro. La 
luce. 
Ottica geometrica: gli 
specchi piani, la rifrazione 
della luce e l’angolo limite. 
Le lenti, equazione dei punti 
coniugati, costruzione delle 
immagini, ingrandimento 
lineare, potere diottrico, 
cenno alle aberrazioni delle 
lenti, lente di 
ingrandimento, microscopio 

 2 



ottico, ingrandimento di un 
microscopio ottico. I limiti 
dell'ottica geometrica.  
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