
Attività formativa: Chimica Fisica per l'Ambiente 

Modulo didattico: 

 CFU: 3 

Ore: 24 

Tipo: lezioni frontali  

Obiettivo 
formativo: 

Al termine del corso lo studente possiede le conoscenze di base chimico-fisiche per la 
comprensione delle cause dell'inquinamento atmosferico e delle acque. In particolare lo 
studente è in grado di valutare i vantaggi di un piano energetico che potenzi l'utilizzo di energia 
da fonti rinnovabili. 

 

TEMATICA LEZIONI 

Tema Obiettivo Ore   Argomenti Durata (ore) 

Introduzione al 
corso. 
Inquinamento e 
effetto serra. 
Radiazione 
elettromagnetica e 
corpo nero.  

Lo studente deve 
comprendere: 
il significato di energia 
come radiazione 
elettromagnetica;  
il significato di corpo 
nero e saper valutare 
l’irradianza del sole; 
le cause chimico-fisiche 
dell’effetto serra; 

3 1 

Cenni all'inquinamento 
atmosferico e all’effetto 
serra. Radiazione 
elettromagnetica. Corpo 
nero: radiazione solare e 
del Pianeta terra.  

3 

Richiami di 
termodinamica 

Lo studente deve 
comprendere: 
il significato di energia 
come capacità di 
compiere lavoro o 
trasferire calore;  
utilizzare correttamente 
il linguaggio della 
termodinamica;  
il significato delle 
funzioni di stato U e H; 
la termochimica 

2 

 
2 

Richiami di termodinamica: 
1° principio, entalpia e 
termochimica. 

2 

Green economy: 
problema 
energetico 

Lo studente deve 
comprendere: 

• il concetto di fonti 
primarie di energia e la 
distribuzione dei 
consumi; 

• il concetto di sviluppo 
sostenibile e di green 
economy 

• conoscere le statistiche 
di produzione delle 
energie rinnovabili 

1 

Fonti di energia 
Green economy 
Statistiche da report RSE e 
GSE 

1 

Fonti rinnovabili 
intermittenti e 
sistemi di 
accumulo 

Lo studente deve 
conoscere: 
le principali fonti di 
energia rinnovabili e la 
loro distribuzione sul 
territorio nazionale; 
il significato di EROI e di 
ammortamento;   
i principali sistemi di 

3 3 

Fonti rinnovabili 
intermittenti. Ritorno 
energetico. Sistemi di 
accumulo per impianti con 
fonti intermittenti. 

3 



accumulo di energia; 
i vantaggi 
dell’abbinamento di 
fonti rinnovabili con 
sistemi di accumulo  

Richiami di 
elettrochimica. 
LCA e riciclo 
batterie 

Lo studente deve 
conoscere: 
il funzionamento di una 
cella galvanica; 
la differenza tra cella 
galvanica e cella 
elettrolitica e il 
significato dei termini 
correlati;  
il funzionamento di una 
cella agli ioni di litio 
gli aspetti legati alla 
sicurezza e allo 
smaltimento delle 
batterie  

3 4 

Reazioni nelle batterie 
piombo/acido, NiMH e Li-
ione. Applicazioni di 
batterie nel veicolo 
elettrico, batterie a 
confronto, batterie al litio. 
LCA e Riciclo batterie 

3 

Supercapacitori. 
Vettore idrogeno e 
celle a 
combustibile.  

Lo studente deve 
conoscere: 
il funzionamento di un 
supercondensatore; 
i principali tipi di celle a 
combustibile e il loro 
funzionamento;  
 calcolare il rendimento 
di una macchina termica 
con il ciclo di Carnot  

1 

5 

Supercapacitori. Vettore 
idrogeno e celle a 
combustibile.  

1 

Richiami 
termodinamica 

Lo studente deve 
conoscere: 
la definizione 
termodinamica di 
entropia (da ciclo di 
Carnot);  
i criteri di spontaneità e 
di equilibrio di un 
processo (2° principio 
della termodinamica); 
i criteri di spontaneità e 
di equilibrio di un 
processo utilizzando 
l'energia libera; 
calcolare il rendimento 
di una cella a 
combustibile; 
conoscere la relazione 

tra il G e l’equazione di 
Nernst;  
conoscere il significato 
di sovratensione 

2 

Richiami termodinamica: 2° 
principio, energia libera. 
Rendimento celle a 
combustibile e confronto 
con ciclo di Carnot. 
Funzionamento celle a 
combustibile e 
sovratensione. 
Applicazioni di celle a 
combustibile 

2 

Processi chimico-
fisici (fotocatalitici 
ed elettrochimici) 
convenzionali per 
il trattamento 
delle acque e del 

Lo studente deve 
conoscere: 
i principali processi 
fotocatalitici ed 
elettrochimici per il 
trattamento dei reflui; 

3 6 

Trattamento con radiazione 
UV, con perossido di 
idrogeno e con ozono; 
ossidazione anodica; 
esempio di trattamento 
elettrochimico di terreno  

3 



suolo. la  principi della tecnica 
di bonifica 
elettrocinetica dei 
terreni 

Processi 
elettrochimici 
innovativi per il 
trattamento delle 
acque reflue.  

Lo studente deve 
conoscere: 
i principi di 
funzionamento di una 
MFC, MEC e MDC e i 
principali (e futuri) 
impieghi; 
le principali tecniche 
elettrochimiche di 
trattamento delle 
acque; 
le tecniche 
elettrochimiche 
avanzate che si basano 
sulla reazione di Fenton 

3 7 

Celle a combustibile 
microbiche per il 
trattamento dei reflui e la 
produzione di energia. 
Processi elettro-Fenton. 
Esempi di trattamenti 
elettrochimici per 
inquinanti specifici (metalli 
pesanti, farmaci ecc.). 

3 

Chimica nucleare: 
salute e ambiente. 

Lo studente deve 
conoscere: 
la struttura dell’atomo e 
degli isotopi con 
l’adeguata terminologia; 

• i 5 tipi di disintegrazione 
nucleare che portano al 
decadimento radioattivo 
dei radioisotopi; 

• le radiazioni alfa, beta e 
gamma e la loro energia; 

• la cinetica e il significato 
del tempo di 
dimezzamento dei 
radionuclidi; 

• le principali applicazioni 
dei radionuclidi e della 
radioattività  

3 8 

struttura dell’atomo, del 
nucleo e degli isotopi; 
decadimento radioattivo 
dei radioisotopi e 
radiazioni; 

• la cinetica del decadimento 
radioattivo e il significato 
del tempo di dimezzamento 
dei radionuclidi; 
le principali applicazioni dei 
radionuclidi e della 
radioattività 

3 

 


