Attivita formativa:

Chimica Analitica

Modulo didattico:

Lezioni frontali (Modulo 1) + Laboratorio (Modulo 2)

CFU: 6
Ore: 32+24
Tipo: lezioni frontali (4 CFU) + esercitazioni a posto singolo (2 CFU)
Obiettivo Al termine del corso lo studente possiede le nozioni fondamentali di chimica analitica e gli
formativo: strumenti per poter valutare criticamente, anche per via statistica, i risultati ottenuti mediante
le metodiche analitiche. Mediante attivita esercitazionali a posto singolo: - approfondisce
attraverso |'utilizzo delle principali tecniche analitiche la comprensione delle nozioni teoriche
apprese; - acquisisce la manualita necessaria per potere operare in un laboratorio
TEMATICA
Tema Obiettivo Ore Argomenti Durata (ore)
Introduzione alla Lo studente deve 5 Cenni storici sulla chimica analitica 2
Chimica Analitica comprendere le finalita Ambiti di applicazione della
della chimica analitica, chimica analitica.
conoscerne gli ambiti di Glossario dei termini
applicazione e I'approccio
metodologico, Descrizione del processo analitico 3
e delle sue fasi.
Definizione del problema analitico.
Scelta del metodo analitico.
Campionamento. Trattamento del
campione. Elaborazione dei
risultati
Errore Lo studente deve 3 Classi di errori sperimentali 3
sperimentale comprendere le cause Origine degli errori sperimentali
degli errori sperimentali, i Correzione dell'errore sistematico
loro effetti sui risultati Cenni sulla distribuzione normale
delle misurazioni e la loro degli errori casuali.
conseguente
classificazione
Parametri statistici | Lo studente deve 3 Accuratezza e precisione 3
per la valutazione | comprendere li significato (definizione e parametri utili a
dell’errore e I'utilizzo dei principali valutarle)
parametri statistici Parametri statistici per
applicati ai risultati di I'elaborazione dei dati replicati (s,
misurazioni replicate CV%, E assoluto, Er%, s della
media)
Test parametrici di | Lo studente deve 2 Test statistici di significativita 2
significativita comprendere il significato Test Student-t
e l'utilita dei test Intervallo di fiducia
parametrici di
significativita, con
particolare riferimento al
test Student’s t.
Metodi di Lo studente deve 6 Equivalenza chimica: punto 2
titolazione comprendere i principi e le equivalente, punto finale,
applicazioni dei metodi di espressione dell'equivalenza
titolazione, con particolare chimica
riferimento alle titolazioni
di neutralizzazione e Titolazioni di neutralizzazione: 2

complessazione.

reazione di titolazione e soluzioni
standard




Indicatori acido base: uso e
proprieta

Durezza dell'acqua: definizioni,
unita di misura, classificazione
Determinazione complessometrica
della durezza dell'acqua

EDTA: proprieta chimiche e uso
come titolante

Indicatori complessometrici: uso e
proprieta del NET

Principi di
spettrofotometria

Lo studente deve
conoscere e
comprendere i principi e
le applicazioni analitiche
dell’interazione fra
radiazione
elettromagnetica e
materia, con particolare
riferimento alle
interazioni di
assorbimento

Cenni sulla radiazione
elettromagetica. Spettro
elettromagnetico. Interazione
fra radiazione e materia.
Transizioni elettroniche,
vibrazionali e rotazionali

Legge di Lambert-Beer:
definizioni e uso per |'analisi
quantitativa

Assorbanza e trasmittanza
Misure di assorbanza: scelta
della lunghezza d'onda,
deviazione dalla linearita

Strumentazione
per
spettrofotometria

Lo studente deve
conoscere le
caratteristiche generali
e la funzione dei
componenti strumentali
di uno spettrofotometro
UV/vis

Strumentazione per
spettrofotometria: sorgenti,
selettori di lunghezza d'onda,
portacampione, rivelatori,
materiali per I'ottica
Spettrofotometri a raggio
singolo e doppio

Stechiometria

Lo studente deve
conoscere le definizioni
e 'utilizzo in ambito
analitico delle principali
unita di misura della
concentrazione e delle
principali relazioni
stechiometriche fra
massa, quantita e
volume.

Definizioni di massa molare,
concentrazione molare,
concentrazione percentuale
(%w/w, %v/v, %w/v)
Relazione fra molarita di una
soluzione, massa e moli del
soluto, massa molare e volume
della soluzione.

Equazione per la diluizione di
soluzioni

Applicazione dell’equazione
dell’equivalenza chimica

Strumentazione di
laboratorio

Lo studente deve
conoscere le
caratteristiche e I'uso della
vetreria pil comune
reperibile in un laboratorio
di analisi chimica

Vetreria di laboratorio. Materiali
utilizzati. Strumenti di misurazione
e strumenti per il trattamento del
campione. Vetreria tarata e
vetreria graduata. Procedure ed
errori di lettura del volume.
Micropipette automatiche.




Bilance.

| esperienza di
laboratorio

Lo studente deve
prendere familiarita con
I'uso della vetreria di
laboratorio, con gli

Taratura di alcuni strumenti di
vetreria tarata e graduata
mediante confronto con la pesata
di acqua distillata

C . 10 .
strumenti di misurazione contenuta/prelevata. Elaborazione
tarati e graduati e con i statistica delle misure ottenute
principali parametri Uso della buretta e costruzione di
statistici. un grafico di taratura

Il esperienza di Lo studente deve . . L .
P . . S Preparazione di soluzioni dilute di
laboratorio applicare i principi e le i . . .
. acidi e basi. Titolazione acido
metodologie delle .
. A forte-base con indicatore.
titolazioni acido-base, . : .
. Titolazione acido debole-base.
applicando 11 . . . .
. Titolazione di un campione reale
autonomamente alcuni .. L .
. . (aceto). Analisi statistica dei
semplici metodi ed . . .
o risultati (test t di Student,
elaborandone il risultato . PR
. L intervallo di fiducia)
con strumenti statistici
Il esperienza di Lo studente deve Preparazione di una soluzione
laboratorio . standard di EDTA. Titolazione di
comprendere e applicare . . N
L . diversi campioni di acque
un metodo di titolazione o
. 12 | superficiali. Calcolo della durezza
complessometrica per la . . . .
- in gradi francesi. Elaborazione
determinazione della . . L .
, statistica dei risultati (intervallo di
durezza dell’acqua .
fiducia)
IV esperienza di Determinazione del contenuto di
laboratorio Lo studente deve D-glucosio in un succo di frutta.
comprendere e applicare Preparazione delle soluzioni del
un metodo colorimetrico bianco, degli standard e del
enzimatico per la 13 | campione. Sviluppo della reazione

determinazione di uno
zucchero in un campione
reale

catalizzata da enzimi. Letture
spettrofotometriche. Elaborazione
dei risultati (Legge di Lambert-
Beer)




