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Qualora, unicamente a scopo di sintesi, nel presente regolamento sia usata la sola forma maschile, questa è 
da intendersi riferita in maniera inclusiva a tutte le persone che operano nell’ambito della comunità stessa. 
 
Art. 1 Requisiti per l'accesso al corso  
L'ammissione al corso di laurea magistrale è subordinata al possesso di requisiti curriculari predefiniti e al 
superamento di una verifica dell'adeguatezza della personale preparazione. Condizione di base per essere 
ammessi al corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Meccanica è il possesso di Laurea/Diploma di durata 
almeno triennale, ovvero conseguito attraverso l'acquisizione di almeno 180 CFU, o di altro titolo di studio 
conseguito all'estero riconosciuto idoneo. 

Requisiti curriculari 
L'ammissione al Corso di Laurea Magistrale è riservata ai laureati di cui sopra che possiedono almeno uno dei 
requisiti indicati di seguito:  

1. Titolo di primo livello nella classe L-9 (Ingegneria Industriale - D.M. 270/04) o nella classe 10 (Ingegneria 
Industriale - D.M. 509/99) conseguito presso l'Università di Bologna nel cui nome compaia: Ingegneria 
Meccanica.  

2. Titolo di primo livello nelle classi L-07 (dell'Ingegneria Civile e Ambientale), L-08 (dell'Ingegneria 
dell'Informazione), L-09 (dell'Ingegneria Industriale) secondo il D.M. 270/04.  

3. Titolo di primo livello nelle classi 8 (dell'Ingegneria Civile e Ambientale), 9 (dell'Ingegneria Industriale) e 10 
(dell'Ingegneria dell'Informazione), secondo il D.M. 509/99.  

4. Laurea Specialistica o Laurea magistrale o Laurea quinquennale nella classe Industriale giudicata idonea 
dal Consiglio di Corso di Studio.  

5. Titolo universitario estero giudicato idoneo dal Consiglio di Corso di Studio.  

6. Laurea quinquennale a ciclo unico in Ingegneria Meccanica, Gestionale, Nucleare (Tabella XXIX) conseguita 
presso un'Università italiana.  

Le lauree erogate in Italia che ricadano in questa definizione forniscono dei curricula ritenuti comunque 
adeguati. 

È richiesta la conoscenza della lingua inglese di livello B2 del Quadro comune europeo di riferimento per la conoscenza 
delle lingue. La verifica è effettuata secondo le modalità definite nel punto Modalità di ammissione. 

 

Modalità di ammissione 
La verifica dell’adeguatezza della personale preparazione, effettuata da parte di una Commissione sulle 
conoscenze a livello universitario delle materie caratterizzanti dell’ingegneria meccanica, avverrà come 
segue: 
- Per i candidati che abbiano conseguito un titolo di primo livello nella classe L-9 (Ingegneria Industriale - 

D.M. 270/04) o nella classe 10 (Ingegneria Industriale - D.M. 509/99), per i candidati che abbiano 
conseguito il titolo di primo livello nelle classi  L-07 (dell'Ingegneria Civile e Ambientale), L-08 
(dell'Ingegneria dell'Informazione) secondo il D.M. 270/04 ovvero il titolo di primo livello nelle classi 8 
(dell'Ingegneria Civile e Ambientale) e 9 (dell'Ingegneria dell’informazione) secondo il D.M. 509/99 ovvero 
la  Laurea Specialistica o Laurea magistrale o Laurea quinquennale nella classe Industriale, ovvero una 
laurea quinquennale a ciclo unico in Ingegneria Meccanica, Gestionale, Nucleare (Tabella XXIX), la verifica 
è assolta se lo studente ha acquisito almeno 5 CFU in ciascuno dei settori scientifico disciplinari (SSD) 
caratterizzanti per l'Ingegneria Meccanica e di seguito elencati:  
- ING-IND/08 (Macchine a Fluido)  
- ING-IND/13 (Meccanica applicata alle Macchine)  
- ING-IND/14 (Costruzione di Macchine) 
- ING-IND/15 (Disegno Meccanico)  
- ING-IND/16 (Tecnologia Meccanica) 
- ING- IND/17 (Impianti Meccanici). 
Nel caso di ordinamenti di cui alla tabella XXIX (nella quale gli SSD non sono presenti) la verifica è assolta 
se lo studente ha superato gli esami relativi ai settori caratterizzanti dell’ingegneria meccanica. 
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In caso di mancato possesso dei crediti sopra indicati la Commissione accerta l'adeguatezza della 
preparazione tramite una prova di verifica per i settori deficitari. 
Le modalità di svolgimento della prova saranno rese note annualmente tramite pubblicazione sul sito del 
Corso di Studio. 

- Per i candidati che abbiano conseguito un titolo universitario estero giudicato idoneo dal Consiglio di 
Corso di Studio: la Commissione procede alla valutazione dell'adeguatezza della personale preparazione 
attraverso l'analisi del curriculum dello studente. In caso di curriculum ritenuto non idoneo, la 
Commissione può procedere ad un ulteriore accertamento attraverso una prova di verifica relativa ai 
settori caratterizzanti dell’ingegneria meccanica ritenuti deficitari. 
Le modalità di svolgimento della prova saranno rese note annualmente tramite pubblicazione sul sito del 
Corso di Studio. 

Nel caso di mancato superamento della verifica è preclusa l’iscrizione al corso. 
 
Art. 2 Regole di mobilità fra i curricula del Corso di Studio  
Il corso di studio è articolato in curricula.  
Lo studente può effettuare le scelte indicate nel piano didattico, con le modalità indicate nel piano stesso e 
nei termini resi noti tramite il Portale di Ateneo. 
Non è consentito il passaggio tra i curricula previsti, salvo che per eccezionali e motivate esigenze. Le 
richieste motivate, presentate entro i termini resi noti tramite il Portale di Ateneo, saranno sottoposte 
singolarmente al Consiglio di corso di studio, il quale valuterà i motivi della richiesta e la sua ammissibilità. 
 
Art.3 Piani di studio individuali 
È prevista la possibilità di presentazione di piani di studio individuali con le modalità, i criteri e i termini resi 
noti tramite il Portale di Ateneo.  
I piani di studio individuali, approvati dal Consiglio di corso di studi, non possono comunque prescindere dal 
rispetto dell’ordinamento didattico. 
Qualora il piano di studio preveda la scelta di attività formative attivate presso corsi di studio a numero 
programmato, l’ammissione alle stesse deve essere previamente approvata anche dal Consiglio di corso di 
studio a numero programmato sulla base di criteri da questo preventivamente individuati. 
 
Art. 4 Modalità di svolgimento di ciascuna attività formativa e tipologia delle forme didattiche  
Il piano didattico allegato indica le modalità di svolgimento delle attività formative e la relativa suddivisione 
in ore di didattica frontale, di esercitazioni pratiche o di tirocinio, nonché la tipologia delle forme didattiche.  
Eventuali ulteriori informazioni in merito saranno rese note annualmente sul Portale di Ateneo. 
 
Art. 5 Frequenza e Propedeuticità  
L’obbligo di frequenza alle attività didattiche è indicato nel piano didattico allegato. 
Le modalità e la verifica dell’obbligo di frequenza, ove previsto, sono stabilite annualmente dal corso di 
studio in sede di presentazione della programmazione didattica e rese note agli studenti prima dell’inizio 
delle lezioni tramite il Portale di Ateneo.  
Le eventuali propedeuticità sono indicate nel piano didattico allegato al presente Regolamento. 
 
Art. 6 Percorso flessibile 
Lo studente può optare per il percorso flessibile che consente di completare il corso di studio in un tempo 
superiore o inferiore alla durata normale secondo le modalità definite nel Regolamento Studenti. 
Le attività formative previste dal percorso di studio, in caso di necessaria disattivazione, potranno essere 
sostituite, per garantire la qualità e la sostenibilità dell’offerta didattica. 
 
Art. 7 Prove di verifica delle attività formative  
Il piano didattico allegato prevede i casi in cui le attività formative si concludono con un esame con votazione 
in trentesimi ovvero con un giudizio di idoneità.  
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Le modalità di svolgimento delle verifiche sono stabilite annualmente dal Consiglio di corso di studio in sede 
di presentazione della programmazione didattica e rese note agli studenti prima dell’inizio delle lezioni 
tramite il Portale di Ateneo. 
 
Art. 8 Attività formative autonomamente scelte dallo Studente  
Lo studente può scegliere tra le attività formative attivate in Ateneo purché coerenti con il percorso 
formativo. 
Il corso di studio considera coerenti con il progetto formativo le attività formative individuate dal Consiglio di 
corso di studio e previste nell’allegato piano didattico. 
Se lo studente sceglie un’attività formativa diversa da quelle considerate coerenti, secondo i sopraindicati 
criteri predeterminati, deve fare richiesta al Consiglio di corso di studio nei termini previsti annualmente e 
resi noti tramite pubblicazione sul Portale di Ateneo.  
Il Consiglio valuterà la coerenza della scelta con il percorso formativo dello studente. 
 
Art. 9 Criteri di riconoscimento dei crediti acquisiti in Corsi di Studio della stessa classe  
Il riconoscimento dei crediti acquisiti nei precedenti studi universitari è determinato, su istanza dello 
studente, dal Consiglio di corso di studio. 
I crediti formativi universitari acquisiti sono riconosciuti per non meno della metà e fino a concorrenza dei 
crediti dello stesso settore scientifico disciplinare previsti dall’ordinamento didattico del corso di studio. 
Qualora, effettuati i riconoscimenti in base alle norme del presente regolamento, residuino crediti non 
utilizzati, il Consiglio di corso di studio può riconoscerli valutando il caso concreto sulla base delle affinità 
didattiche e culturali. 
 
Art. 10 Criteri di riconoscimento dei crediti acquisiti in Corsi di Studio di diversa classe, presso università 
telematiche e in Università estere 
Il riconoscimento dei crediti acquisiti nei precedenti studi universitari è determinato, su istanza dello 
studente, dal Consiglio di corso di studio. 
I crediti formativi universitari acquisiti sono riconosciuti dal Consiglio di corso di studio sulla base dei 
seguenti criteri: 
- analisi del programma svolto; 
- valutazione della congruità dei settori scientifico disciplinari e dei contenuti delle attività formative in 

cui lo studente ha maturato i crediti con gli obiettivi formativi specifici del corso di studio e delle singole 
attività formative da riconoscere, perseguendo comunque la finalità di mobilità degli studenti. 

Il riconoscimento è effettuato fino a concorrenza dei crediti formativi universitari previsti dall’ordinamento 
didattico del corso di studio 
Qualora, effettuati i riconoscimenti in base alle norme del presente regolamento, residuino crediti non 
utilizzati, il Consiglio di corso di studio può riconoscerli valutando il caso concreto sulla base delle affinità 
didattiche e culturali. 
 
Art. 11 Criteri di riconoscimento delle conoscenze e abilità extrauniversitarie  
Possono essere riconosciute competenze acquisite fuori dall’Università nei casi previsti dalla normativa 
vigente.  
La richiesta di riconoscimento sarà valutata dal Consiglio di corso di studio tenendo conto del numero 
massimo di crediti riconoscibili fissato nell’ordinamento didattico del corso. 
Il riconoscimento potrà avvenire qualora l’attività sia ritenuta coerente con gli obiettivi formativi specifici del 
corso di studio. 
 
Art. 12 Prova finale  
Caratteristiche della prova finale 
La prova finale per il conseguimento della laurea magistrale consiste nella redazione e nella discussione 
pubblica di una tesi scritta ed elaborata in modo originale dallo studente su un argomento coerente con gli 
obiettivi del corso di studio, sotto la guida di un relatore. 
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La dissertazione deve dimostrare la padronanza degli argomenti, capacità critica, l'attitudine a operare in 
modo autonomo e una capacità di comunicazione di buon livello. 
 
Modalità di svolgimento della prova finale 
La prova finale consiste nella presentazione e nella discussione pubblica davanti ad una Commissione di una 
relazione scritta, redatta dallo Studente sotto la supervisione di un Relatore.  
L'elaborato di tesi consiste in una significativa attività di progettazione o di ricerca che deve evidenziare un 
approfondimento della materia prescelta e/o degli strumenti modellistico-sperimentali ad essa associati e 
che deve concludersi con una relazione scritta che dimostri la padronanza degli argomenti, la capacità di 
operare in modo autonomo e la capacità di comunicazione. La prova finale può essere collegata a un 
progetto o a una attività di tirocinio. 
Possono essere relatori di tesi i responsabili di attività formative previste nella programmazione didattica 
dell’Ateneo. 
Il voto di laurea magistrale è espresso in centodecimi. È previsto il conferimento della lode a giudizio 
unanime della Commissione. 

*** 
 
La Commissione Paritetica docenti-studenti ha espresso parere favorevole sulla coerenza dei crediti 
assegnati alle singole attività formative e gli specifici obiettivi formativi programmati previsti nel piano 
didattico, ai sensi dell’articolo 12 comma 3 del DM 270/04 e ss.mm.ii. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Regolamento Didattico di Corso di Studio Università degli Studi di Bologna

6721-INGEGNERIA MECCANICA

2026/2027
LM-33-INGEGNERIA MECCANICA

Curriculum: CURRICULUM MACCHINE A FLUIDO (912)

Anno Accademico
Classe
Corso

Primo Anno di Corso

Gruppo: 1) Attività formative obbligatorie

CFUTAFSSDAttività formativa
Note:

VER.FREQ.ORE

Cfu min:  Cfu max:

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
6721 000 000 35245 - 0 - CONTROLLI AUTOMATICI M ING-INF/04

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo Studente conosce i princìpi fondamentali di funzionamento dei controlli automatici in catena aperta e chiusa, le modalità di impiego dei principali componenti nelle catene di controllo e le modalità di
elaborazione dei dati per la determinazione delle strategie di controllo.

IINF-04/A

6721 000 000 33923 - 0 - COSTRUZIONE DI MACCHINE M ING-IND/14
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce conoscenze avanzate sulla progettazione e il dimensionamento delle macchine e dei loro organi.

IIND-03/A

CILT 000 000 26337 - 6 - IDONEITA' LINGUA INGLESE B - 2

F

GiudizioNo25/0/50/0

1007 - Ulteriori conoscenze linguisticheAmbito:
6

Obiettivi: Al termine del corso lo studente acquisisce conoscenze di base per la comunicazione di dati scientifici in inglese (comunicazione orale e scrittura).

Obiettivi inglese: At the end of the course the student acquires basic knwoledge for communicating scientific data in english (oral communication and writing).

Regolamento DidatticoPagina 1 di 57 16/04/2026
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6721 000 000 33925 - 0 - IMPIANTI INDUSTRIALI M ING-IND/17

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce i criteri generali e le metodologie per lo studio di fattibilità, la progettazione e la realizzazione degli impianti industriali.

IIND-05/A

6721 000 000 87250 - 0 - INGEGNERIZZAZIONE DEL PRODOTTO M ING-IND/15
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce ed integra le conoscenze del disegno delle macchine, relativamente all’interpretazione ed alla rappresentazione di componenti ed assiemi tratti dalla realtà industriale.
Approfondisce ed integra inoltre le conoscenze del disegno delle macchine, relativamente all’interpretazione ed alla rappresentazione di componenti ed assiemi tratti dalla realtà industriale.

IIND-03/B

6721 000 000 33927 - 0 - MACCHINE M ING-IND/08
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce i temi relativi ai sistemi di produzione di energia.

IIND-06/A

6721 000 000 33928 - 0 - MECCANICA DELLE MACCHINE M ING-IND/13
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le tematiche inerenti la modellazione dei sistemi meccanici, con riferimento ai sistemi multibody e alle vibrazioni meccaniche.

IIND-02/A

6721 000 000 33929 - 0 - TECNOLOGIE SPECIALI M ING-IND/16
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: L’allievo apprende le conoscenze aggiornate sulle principali tecnologie non convenzionali di lavorazione, quali: Lavorazioni ad alta energia, Lavorazioni chimiche ed elettrochimiche per asportazione,
Lavorazioni per elettroerosione, Lavorazioni waterjet, Lavorazioni di superfinitura ad ultrasuoni.

IIND-04/A

Gruppo: 2) Attività formative a scelta

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli 6 crediti tra le seguenti attività formative:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 6 Cfu max: 6

F/E/L/N

TAF: C Ambito: 1144 - Attivita' formative affini o integrative

TIP SSD 2024
6721 000 000 33930 - 0 - AERODINAMICA M ICAR/01

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente apprende le nozioni necessarie per comprendere i fenomeni relativi al moto di un fluido attorno a un corpo, in particolare per lo studio della resistenza di veicoli, delle superfici portanti o
deportanti e delle palettature di alcuni tipi macchine a fluido.

CEAR-01/A
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6721 000 000 33931 - 0 - CHIMICA DEI PROCESSI DI COMBUSTIONE M CHIM/07

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce la conoscenza degli aspetti termodinamici e cinetici delle reazioni chimiche che avvengono nelle macchine a combustione interna e nei dispositivi di produzione dell'energia.

CHEM-06/A

6721 000 000 29145 - 0 - COMPLEMENTI DI ANALISI MATEMATICA M MAT/05
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente consolida la preparazione matematica con particolare riguardo alle equazioni differenziali ordinarie lineari e non lineari e alle equazioni a derivate parziali lineari del primo e del secondo ordine,
applicando le più significative condizioni ai limiti per i vari tipi di equazioni. Approfondisce alcuni strumenti necessari per tale studio e che presentano anche un autonomo interesse, quali le serie di Fourier e le
trasformate di Fourier e di Laplace.

MATH-03/A

6721 000 000 66151 - 0 - COMPLEMENTI DI GEOMETRIA M MAT/03
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce nozioni relative agli strumenti di Geometria Differenziale particolarmente utili nella Laurea magistrale in Ingegneria Meccanica sia dal punto di vista delle applicazioni sia come
riferimento culturale, quali le curve nel piano e le curve e le superficie nello spazio; la curvatura nel piano e nello spazio; formule della curvatura; evolventi, evolute ed involute nel piano e nello spazio; torsione nello
spazio; equazioni trigonometriche.

MATH-02/B

6721 000 000 91300 - 0 - ELECTRIC DRIVES M ING-IND/32
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente affronta le principali problematiche relative all'impiego degli azionamenti elettrici a velocità variabile nelle macchine utensili e nelle macchine automatiche. Studia gli azionamenti elettrici in
corrente continua ed in corrente alternata, in modo da comprenderne le caratteristiche di funzionamento in riferimento ai vari tipi di impiego.

IIND-08/A

6721 000 000 29210 - 0 - FISICA MATEMATICA M MAT/07
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce argomenti di Meccanica classica e analitica, con particolare attenzione allo studio di moti rigidi tridimensionali e ai problemi di stabilità e analisi qualitativa del moto. Apprende la
Meccanica dei continui e le equazioni costitutive di alcuni classici modelli di materiali. Infine acquisisce elementi di probabilità e statistica descrittiva per impossessarsi degli strumenti per una rigorosa modellizzazione
matematica dei fenomeni.

MATH-04/A

6721 000 000 30131 - 0 - METALLURGIA MECCANICA M ING-IND/21
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente comprende le strette correlazioni tra struttura e proprietà meccaniche dei materiali metallici, tradizionali ed innovativi, in funzione del processo produttivo e delle condizioni di esercizio, al fine di
apprendere i criteri di scelta e di controllo dei materiali metallici, per la progettazione di componenti meccanici affidabili.

IIND-03/C

6721 000 000 73183 - 0 - METODI NUMERICI M MAT/08
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: L'allievo apprende le nozioni e gli strumenti di calcolo necessari per la soluzione di problemi importanti nell'ambito dell'ingegneria meccanica, con particolare riguardo ai metodi numerici per equazioni
differenziali ordinarie e per equazioni alle derivate parziali.

MATH-05/A
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6721 000 000 33948 - 0 - VALORIZZAZIONE DELLE RISORSE PRIMARIE E SECONDARIE M ING-IND/29

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente affronta gli aspetti culturali, scientifici ed ingegneristici relativi alla valorizzazione e all'uso sostenibile delle materie prime e delle risorse primarie e secondarie.
In particolare approfondisce le seguenti tematiche:
la risorsa acqua, uso sostenibile e tecniche di riciclaggio e di valorizzazione; caratterizzazione delle materie prime e dei materiali e dei processi di trattamento dei solidi di qualunque natura e provenienza (materie
prime primarie e secondarie quali: minerali, inerti, materiali di riciclo e recupero, scarti di origine civile ed industriale); cenni sui materiali e i fluidi energetici; Ecobilancio, sistemi di gestione ambientale e valutazione del
ciclo di vita delle materie prime e seconde. Affronta inoltre gli aspetti progettuali, energetici, di gestione, di controllo, di sicurezza e di impatto ambientale degli impianti per la produzione e il trattamento dei solidi,
nonché lottimizzazione economica dell'intero ciclo produttivo e la valutazione dell'impatto ambientale ad essi connesso.

CEAR-02/C

Secondo Anno di Corso

Gruppo: 1) Prova finale

CFUTAFSSDAttività formativa

Note: Lo studente può scegliere di svolgere la sola prova finale (Gruppo A) oppure la prova finale e un'attività a scelta tra il tirocinio in preparazione della prova finale e la preparazione della prova finale all'estero (Gruppo
B).

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 18 Cfu max: 18

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
1.1) Gruppo A 0-18

6721 000 000 17268 - 0 - PROVA FINALE

E

No0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
18

Obiettivi: Consentire allo studente, mediante la redazione della tesi di laurea, di dimostrare di saper utilizzare in autonomia le competenze acquisite per affrontare e risolvere problemi significativi di una o più discipline
del Corso di Laurea Magistrale.

1.2) Gruppo B 0-18

6721 000 000 81355 - 2 - PREPARAZIONE PROVA FINALE ALL'ESTERO

E

GiudizioNo0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
12

Obiettivi: Al termine della preparazione alla prova finale all’estero lo studente è in grado di interagire con professionalità diverse, sa lavorare in gruppo, sviluppa le proprie abilità comunicative in lingua straniera, sa
redigere relazioni tecniche relative ai progetti effettuati e sa interpretare relazioni tecniche scritte dai collaboratori all'interno dell'argomento scelto per la prova finale.

6721 000 000 82270 - 0 - PROVA FINALE

E

No0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
6

Obiettivi: Acquisire sufficiente autonomia nell'affrontare un argomento specifico di interesse per il settore.

6721 000 000 70441 - 2 - TIROCINIO IN PREPARAZIONE DELLA PROVA FINALE 0
E

GiudizioNo0/0/300/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
12

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali attraverso la preparazione della tesi di laurea magistrale, sulla base di un progetto concordato con il relatore.
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Gruppo: 2) Attività formative obbligatorie

CFUTAFSSDAttività formativa
Note:

VER.FREQ.ORE

Cfu min:  Cfu max:

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
6721 000 000 87321 - 0 - PROPULSORI TERMICI E IBRIDI PER AUTOVEICOLI M C.I. Voto12

Modulo integrato: 93809 - MODELING AND CONTROL OF INTERNAL COMBUSTION ENGINES M ING-IND/08
B

No60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: L’insegnamento ha lo scopo di approfondire la conoscenza degli attuali motori a combustione interna per autotrazione e dei sistemi di propulsione ibridi, con particolare riferimento alle loro caratteristiche
architetturali, funzionali, di impatto ambientale e di controllo.
Gli studenti sviluppano la capacità di modellizzare sistemi dinamici, con un approccio orientato al controllo e con particolare riferimento a motori a combustione interna e a veicoli ibridi (elettrici, meccanici, idraulici,
…). Il corso fornisce infine le conoscenze necessarie a sviluppare strategie di controllo basate su modelli fisici del sistema (il motore e/o il veicolo), ed orientate alla minimizzazione del consumo e delle emissioni
inquinanti.

IIND-06/A

Modulo integrato: 86462 - POWERTRAIN TESTING, CALIBRATION AND HOMOLOGATION ING-IND/08
B

No60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Gli studenti prendono dimestichezza col funzionamento operativo del motore, con particolare attenzione alle problematiche di controllo delle prestazioni (coppia/potenza, emissioni inquinanti e consumo), di
gestione della strumentazione di misura, e di acquisizione e trattamento dei segnali.
Il corso, attraverso ripetute sessioni in sala prove e in aula informatica, fornisce le capacità per definire le specifiche di prova, interpretare in maniera critica i dati acquisiti, e sviluppare algoritmi orientati alla
calibrazione delle principali funzioni di diagnosi e controllo del motore a combustione interna.

IIND-06/A

6721 000 000 99540 - 0 - SISTEMI ENERGETICI PER L'AMBIENTE, AD IDROGENO E PER P2G M ING-IND/08
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Al termine del corso lo studente acquisisce competenze sulle tematiche dell’impatto sull’ambiente dei moderni sistemi energetici per la produzione di energia elettrica e termica, con riferimento alla
formazione delle emissioni e alle soluzioni più avanzate di controllo e progetto e per la rimozione degli inquinanti. Lo studente acquisisce inoltre conoscenze sui sistemi e le macchine per l’ambiente alimentati ad
idrogeno e funzionali all’implementazione delle strategie di conversione energetica di tipo power-to-gas

Obiettivi inglese: The course aims to provide student with knowledge on design and operational issues of modern energy systems with reference to their impact on the environment, mainly in terms of pollutants
formation and the advanced solutions for emissions removal. The student also acquires knowledge on hydrogen-powered systems and machines for the environment, required for the implementation of power-to-gas
energy conversion strategies”

IIND-06/A

Gruppo: 3) Attività formative a scelta

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli 6 crediti tra le seguenti attività formative:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 6 Cfu max: 6

F/E/L/N

TAF: B Ambito: 215 - Ingegneria meccanica

TIP SSD 2024
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6721 000 000 B2088 - 0 - ADVANCED PROPULSION SYSTEMS M ING-IND/08

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Gli studenti acquisiranno una profonda conoscenza delle caratteristiche dei sistemi di propulsione, dei loro principi operativi e delle loro applicazioni nel settore dei trasporti e off-road, in una prospettiva di
breve e lungo termine. Impareranno i fondamenti e le linee guida pratiche di progettazione sia dei motori endotermici basati su sistemi avanzati di combustione, compresi quelli alimentati con idrogeno, sia dei sistemi
di propulsione a zero emissioni come le celle a combustibile. Gli studenti saranno in grado di applicare le proprie conoscenze all'ideazione, alla progettazione ed allo sviluppo di sistemi di propulsione sia ordinari sia
innovativi. L’insegnamento fornirà anche un contributo allo sviluppo di competenze trasversali (problem solving, lavoro di gruppo, relazionali e comunicative) attraverso la partecipazione ad un progetto, volto alla
soluzione di un problema di progettazione o di ottimizzazione di un sistema di propulsione.

Obiettivi inglese: Students will gain a deep knowledge of propulsion system characteristics, operations, and their applications to transportation (automotive, two wheels, light-duty and heavy-duty vehicles, marine
applications) and off-road applications in near- and long-term perspectives. They will learn the fundamentals and the practical design guidelines of both advanced thermal combustion concepts, including those fueled
with hydrogen, and advanced propulsion systems as fuel cells. Students will be able to apply their knowledge to the conceivement, the design and the development of both ordinary and innovative propulsion systems.
The course would also bring contribution to the improvement of student problem solving, team working and communication skills, through their participation to a project requiring the solution of a practical engineer
problem of propulsion system design or optimization.

IIND-06/A

6721 000 000 33971 - 0 - MECCANICA DELLE VIBRAZIONI M ING-IND/13
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce gli strumenti per l'identificazione, la modellazione e l'analisi dei fenomeni vibratori dei sistemi meccanici.

IIND-02/A

6721 000 000 99576 - 0 - NUMERICAL MODELLING OF HEAT AND FLUID FLOW M ING-IND/10
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce la conoscenza di vari metodi numerici per la risoluzione numerica delle equazioni di conservazione della massa, quantità di moto ed energia e di diversi software per la progettazione
termofluidodinamica nell'ambito dell'automotive e dell’ingegneria meccanica.

Obiettivi inglese: The course provides an introduction to the numerical models for the simulation of heat transfer and fluid flow in industrial processes. Students learn the use of numerical codes for CFD
(Computational Fluid Dynamics), by employing preferably open source software environments. They also learn the evaluation of the accuracy and the interpretation of the numerical results by validating test cases
widely used in automotive and mechanical engineering.

IIND-07/A

6721 000 000 37464 - 0 - TURBOMACCHINE M ING-IND/08
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo Studente padroneggia le metodologie di base per affrontare la progettazione termofluidodinamica delle turbomacchine. Il percorso logico adottato permette allo Studente di acquisire conoscenze per il
dimensionamento esterno delle macchine, mediante luso di correlazioni statistiche, il dimensionamento monodimensionale e lapproccio bidimensionale, con sviluppo ed applicazione di tecniche aerodinamiche,
considerando macchine motrici e operatrici a fluido incomprimibile e comprimibile.

IIND-06/A

Gruppo: 4) Altre attività formative

CFUTAFSSDAttività formativa

Note: Scegli 12 crediti tra le seguenti attività formative: (Lo studente può anticipare al primo anno (in tutto o in parte) l'acquisizione dei 12 CFU "Altre Attività Formative - Tipologia F" previsti nel piano didattico al secondo
anno di corso)

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 12 Cfu max: 12

F/E/L/N

TAF: F Ambito: 1147 - Altre conoscenze utili per

TIP SSD 2024
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6721 000 000 85782 - 0 - COMPUTER AIDED DESIGN LAB M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze operative indispensabili per l’utilizzazione intelligente e consapevole dei sistemi di modellazione tridimensionale solida e di superficie. Impiega la modellazione
orientata all’assemblaggio e impara a realizzare le tavole bidimensionali corrispondenti.

6721 000 000 93800 - 0 - LABORATORIO DI MATERIALI COMPOSITI M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Il corso ha lo scopo di fornire conoscenze teoriche e pratiche nell’ambito dei materiali compositi. Al termine del corso lo studente è in grado di:
-	affrontare la scelta di materiali compositi e delle tecnologie produttive in funzione della loro applicazione;
-	caratterizzare il comportamento meccanico di materiali compositi e di componenti con essi realizzati
-	controllare la qualità dei materiali compositi e dei componenti con essi realizzati
-	progettare componenti in materiale composito
-	avere una visione generale sulla gestione del ciclo vita di materiali compositi nell’economia circolare.

Obiettivi inglese: The course aims to provide theoretical and practical knowledge in the field of composite materials. At the end of the course the student is able to:
- face the choice of composite materials and production technologies according to their application
- characterize the mechanical behavior of composite materials and of components made with them
- check the quality of the composite materials and the components made with them
- design components made of composite materials
- have a general vision on the life cycle management of composite materials in the circular economy.

6721 000 000 33996 - 0 - LABORATORIO DI MECCANICA DEI TESSUTI BIOLOGICI M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze sui fondamenti di meccanica dei tessuti biologici. Al termine del corso, lo studente acquista la capacità di:
- Comprendere la risposta meccanica e tempo-dipendente dei diversi tessuti biologici.
- Sviluppare ed analizzare esperimenti per caratterizzare meccanicamente i tessuti.

6721 000 000 33998 - 0 - LABORATORIO DI MECCANICA DELLE VIBRAZIONI E
SPERIMENTAZIONE SUI SISTEMI MECCANICI M F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:

6

Obiettivi: Gli studenti comprendono e utilizzano le tecniche per lo studio sperimentale dei sistemi meccanici, con particolare riferimento alle misure di vibrazioni e all'analisi modale.

6721 000 000 87251 - 0 - LABORATORIO DI ROBOTICA E MECCATRONICA M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisirà conoscenze di base, teoriche e pratiche, relative a: (i) programmazione e controllo di robot industriali, robot collaborativi e prototipi di robot non convenzionali; (ii) progettazione,
integrazione, controllo e sperimentazione di semplici dispositivi meccatronici, comprensivi di azionamenti, schede di controllo, motori, trasmissioni meccaniche, e componentistica ottenuta mediante prototipazione
rapida. L’allievo sperimenterà le conoscenze acquisite mediante esperienze pratiche di laboratorio, individuali e di gruppo.

6721 000 000 93813 - 0 - LOGISTIC SIMULATION LAB M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze di base per la progettazione dinamica di sistemi complessi per la fabbricazione, assemblaggio, movimentazione e stoccaggio mediante l'impiego di software di
simulazione.
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6721 000 000 34075 - 0 - TIROCINIO M-A

F

GiudizioNo0/0/150/0

Ambito:
6

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali.

6721 000 000 34076 - 0 - TIROCINIO M-B

F

GiudizioNo0/0/300/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
12

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali.

Gruppo: 5) Attività formative a scelta libera consigliate

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli almeno 12 crediti tra tutte le attività formative dell'Ateneo. Il Corso di Studio considera coerenti con il percorso formativo le seguenti:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 12 Cfu max: 12

F/E/L/N

TAF: D Ambito: 1008 - A scelta dello studente

TIP SSD 2024
6721 000 000 B4936 - 0 - COMPUTATIONAL ACOUSTICS M ING-IND/11

D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Al termine del corso, lo studente possiede le tecniche analitiche e numeriche per la simulazione di problemi di acustica. In particolare, lo studente conosce ed è in grado di applicare:
- La tecnica delle differenze finite per la discretizzazione spaziale degli operatori laplaciano e biarmonico in una e due dimensioni
- La tecnica delle differenze finite per la discretizzazione delle derivate temporali
- Gli strumenti analitici per la costruzione di schemi numerici per la simulazione dell’equazione delle onde nei cavi, barre, piastre e membrane.

Obiettivi inglese: Upon completing the course, the student possesses the analytical and numerical techniques for simulating acoustics problems. In particular, the student is familiar with and capable of applying:
- The finite difference technique for spatial discretisation of the Laplacian and biharmonic operators in one and two dimensions.
- The finite difference technique for temporal derivative discretisation.
- Analytical tools for constructing numerical schemes for simulating wave equations in cables, bars, plates, and membranes.

IIND-07/B

6721 000 000 34285 - 0 - LOGISTICA INDUSTRIALE M ING-IND/17
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente apprende i criteri generali ed i metodi avanzati per la progettazione e la gestione dei moderni sistemi per la logistica interna ed esterna nei sistemi produttivi dell'industria e del terziario, con
particolare riferimento all’uso delle metodologie specifiche per la pianificazione ed il controllo del ciclo di vita del progetto.

IIND-05/A

6721 000 000 30131 - 0 - METALLURGIA MECCANICA M ING-IND/21
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente comprende le strette correlazioni tra struttura e proprietà meccaniche dei materiali metallici, tradizionali ed innovativi, in funzione del processo produttivo e delle condizioni di esercizio, al fine di
apprendere i criteri di scelta e di controllo dei materiali metallici, per la progettazione di componenti meccanici affidabili.

IIND-03/C
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6721 000 000 88355 - 0 - NAVAL ENGINEERING AND DESIGN ING-IND/15

D

VotoNo48/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: The aim of this course is to introduce the processes and methods used to design ships and other marine vehicles. Engineering philosophy and design practice will be introduced, and practical experience on
the use of CAD and CAM software in marine design will abe promoted.

Obiettivi inglese: The aim of this course is to introduce the processes and methods used to design ships and other marine vehicles. Engineering philosophy and design practice will be introduced, and practical
experience on the use of CAD and CAM software in marine design will abe promoted.

IIND-03/B

6721 000 000 33976 - 0 - OLEODINAMICA E PNEUMATICA M ING-IND/09
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze necessarie per ottenere dimestichezza con i componenti e con i circuiti impiegati negli azionamenti industriali e nelle grandi macchine, fino ad avere padronanza nella
comprensione e nel tracciamento degli schemi operativi secondo le simbologie unificate.

IIND-06/B

6721 000 000 33978 - 0 - PROCESSI E METODI DI FABBRICAZIONE PER LO SVILUPPO DEL
PRODOTTO M

ING-IND/16
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:

6

Obiettivi: Lo studente affronta le tematiche di base dell’Ingegneria Simultanea e dei Sistemi CAx e PLM che la supportano, con particolare attenzione all’acquisizione di conoscenze teoriche e pratiche necessarie per
la gestione e lo sviluppo completo di un prodotto complesso.

IIND-04/A

6721 000 000 93814 - 0 - SENSORI E TECNICHE DI MISURA AVANZATE PER L'INGEGNERIA M ING-IND/12
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Il corso si propone di impartire agli studenti nozioni relative a selezione, uso e prestazioni di diverse tipologie di sensori, sia più comuni che avanzate, per misure di grandezze meccaniche e termiche.
Saranno inoltre presentati i metodi e le tecniche di condizionamento ed acquisizione dei segnali di misura, nonché la moderna strumentazione virtuale utilizzata in ambito commerciale per l’analisi dei segnali acquisiti.
Il corso prevede anche una serie di esercitazioni di laboratorio sull’applicazione e l’utilizzo di alcuni dei sensori presentati in aula ed il loro interfacciamento con sistemi di acquisizione dati.

IMIS-01/A

6721 000 000 66169 - 0 - STRUMENTAZIONE E AUTOMAZIONE INDUSTRIALE M ING-IND/17
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce la conoscenza dei criteri e dei metodi per il corretto impiego di strumenti, apparecchiature di misura e dispositivi per la diagnostica, il monitoraggio e l'automazione degli impianti
industriali meccanici.

IIND-05/A

6721 000 000 77883 - 0 - TRATTAMENTI SUPERFICIALI E RIVESTIMENTI PER MATERIALI
METALLICI M

ING-IND/21
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:

6

Obiettivi: Al termine del corso, lo studente sa valutare quando sia necessario o conveniente modificare le proprietà superficiali di un materiale metallico per migliorarne le prestazioni (es. rendendolo più resistente
allusura o alla corrosione o conferendogli particolari proprietà fisiche e chimiche). In particolare, lo studente è in grado di scegliere tra le principali tecniche di trattamento superficiale e per la deposizione di
rivestimenti a diverso spessore, con particolare riguardo ai metodi di deposizione da fase vapore, liquida e solida.

IIND-03/C

Qualsiasi attività del CdS 5724 - INGEGNERIA MECCANICA (5724)

Ambito:
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Qualsiasi attività del CdS 6721 - INGEGNERIA MECCANICA (6721)

Ambito:
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6721-INGEGNERIA MECCANICA

2026/2027
LM-33-INGEGNERIA MECCANICA

Curriculum: CURRICULUM IMPIANTI INDUSTRIALI (913)

Anno Accademico
Classe
Corso

Primo Anno di Corso

Gruppo: 1) Attività formative obbligatorie

CFUTAFSSDAttività formativa
Note:

VER.FREQ.ORE

Cfu min:  Cfu max:

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
6721 000 000 35245 - 0 - CONTROLLI AUTOMATICI M ING-INF/04

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo Studente conosce i princìpi fondamentali di funzionamento dei controlli automatici in catena aperta e chiusa, le modalità di impiego dei principali componenti nelle catene di controllo e le modalità di
elaborazione dei dati per la determinazione delle strategie di controllo.

IINF-04/A

6721 000 000 33923 - 0 - COSTRUZIONE DI MACCHINE M ING-IND/14
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce conoscenze avanzate sulla progettazione e il dimensionamento delle macchine e dei loro organi.

IIND-03/A

CILT 000 000 26337 - 6 - IDONEITA' LINGUA INGLESE B - 2

F

GiudizioNo25/0/50/0

1007 - Ulteriori conoscenze linguisticheAmbito:
6

Obiettivi: Al termine del corso lo studente acquisisce conoscenze di base per la comunicazione di dati scientifici in inglese (comunicazione orale e scrittura).

Obiettivi inglese: At the end of the course the student acquires basic knwoledge for communicating scientific data in english (oral communication and writing).
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6721 000 000 33925 - 0 - IMPIANTI INDUSTRIALI M ING-IND/17

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce i criteri generali e le metodologie per lo studio di fattibilità, la progettazione e la realizzazione degli impianti industriali.

IIND-05/A

6721 000 000 87250 - 0 - INGEGNERIZZAZIONE DEL PRODOTTO M ING-IND/15
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce ed integra le conoscenze del disegno delle macchine, relativamente all’interpretazione ed alla rappresentazione di componenti ed assiemi tratti dalla realtà industriale.
Approfondisce ed integra inoltre le conoscenze del disegno delle macchine, relativamente all’interpretazione ed alla rappresentazione di componenti ed assiemi tratti dalla realtà industriale.

IIND-03/B

6721 000 000 33927 - 0 - MACCHINE M ING-IND/08
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce i temi relativi ai sistemi di produzione di energia.

IIND-06/A

6721 000 000 33928 - 0 - MECCANICA DELLE MACCHINE M ING-IND/13
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le tematiche inerenti la modellazione dei sistemi meccanici, con riferimento ai sistemi multibody e alle vibrazioni meccaniche.

IIND-02/A

6721 000 000 33929 - 0 - TECNOLOGIE SPECIALI M ING-IND/16
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: L’allievo apprende le conoscenze aggiornate sulle principali tecnologie non convenzionali di lavorazione, quali: Lavorazioni ad alta energia, Lavorazioni chimiche ed elettrochimiche per asportazione,
Lavorazioni per elettroerosione, Lavorazioni waterjet, Lavorazioni di superfinitura ad ultrasuoni.

IIND-04/A

Gruppo: 2) Attività formative a scelta

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli 6 crediti tra le seguenti attività formative:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 6 Cfu max: 6

F/E/L/N

TAF: C Ambito: 1144 - Attivita' formative affini o integrative

TIP SSD 2024
6721 000 000 33931 - 0 - CHIMICA DEI PROCESSI DI COMBUSTIONE M CHIM/07

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce la conoscenza degli aspetti termodinamici e cinetici delle reazioni chimiche che avvengono nelle macchine a combustione interna e nei dispositivi di produzione dell'energia.

CHEM-06/A
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6721 000 000 29145 - 0 - COMPLEMENTI DI ANALISI MATEMATICA M MAT/05

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente consolida la preparazione matematica con particolare riguardo alle equazioni differenziali ordinarie lineari e non lineari e alle equazioni a derivate parziali lineari del primo e del secondo ordine,
applicando le più significative condizioni ai limiti per i vari tipi di equazioni. Approfondisce alcuni strumenti necessari per tale studio e che presentano anche un autonomo interesse, quali le serie di Fourier e le
trasformate di Fourier e di Laplace.

MATH-03/A

6721 000 000 66151 - 0 - COMPLEMENTI DI GEOMETRIA M MAT/03
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce nozioni relative agli strumenti di Geometria Differenziale particolarmente utili nella Laurea magistrale in Ingegneria Meccanica sia dal punto di vista delle applicazioni sia come
riferimento culturale, quali le curve nel piano e le curve e le superficie nello spazio; la curvatura nel piano e nello spazio; formule della curvatura; evolventi, evolute ed involute nel piano e nello spazio; torsione nello
spazio; equazioni trigonometriche.

MATH-02/B

6721 000 000 29210 - 0 - FISICA MATEMATICA M MAT/07
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce argomenti di Meccanica classica e analitica, con particolare attenzione allo studio di moti rigidi tridimensionali e ai problemi di stabilità e analisi qualitativa del moto. Apprende la
Meccanica dei continui e le equazioni costitutive di alcuni classici modelli di materiali. Infine acquisisce elementi di probabilità e statistica descrittiva per impossessarsi degli strumenti per una rigorosa modellizzazione
matematica dei fenomeni.

MATH-04/A

6721 000 000 33935 - 0 - GESTIONE DELL'INNOVAZIONE E DEI PROGETTI M ING-IND/35
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce conoscenze delle variabili economico-organizzative che influenzano la gestione dei processi di innovazione tecnologica nelle imprese industriali e di servizi. Apprende principi, modelli
di analisi e valutazione economica, aspetti organizzativi, tecniche operative per la gestione di progetti di innovazione, sviluppo nuovi prodotti, cambiamento organizzativo, investimento in contesti ad elevata
incertezza.

IEGE-01/A

6721 000 000 73183 - 0 - METODI NUMERICI M MAT/08
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: L'allievo apprende le nozioni e gli strumenti di calcolo necessari per la soluzione di problemi importanti nell'ambito dell'ingegneria meccanica, con particolare riguardo ai metodi numerici per equazioni
differenziali ordinarie e per equazioni alle derivate parziali.

MATH-05/A

6721 000 000 33948 - 0 - VALORIZZAZIONE DELLE RISORSE PRIMARIE E SECONDARIE M ING-IND/29
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente affronta gli aspetti culturali, scientifici ed ingegneristici relativi alla valorizzazione e all'uso sostenibile delle materie prime e delle risorse primarie e secondarie.
In particolare approfondisce le seguenti tematiche:
la risorsa acqua, uso sostenibile e tecniche di riciclaggio e di valorizzazione; caratterizzazione delle materie prime e dei materiali e dei processi di trattamento dei solidi di qualunque natura e provenienza (materie
prime primarie e secondarie quali: minerali, inerti, materiali di riciclo e recupero, scarti di origine civile ed industriale); cenni sui materiali e i fluidi energetici; Ecobilancio, sistemi di gestione ambientale e valutazione del
ciclo di vita delle materie prime e seconde. Affronta inoltre gli aspetti progettuali, energetici, di gestione, di controllo, di sicurezza e di impatto ambientale degli impianti per la produzione e il trattamento dei solidi,
nonché lottimizzazione economica dell'intero ciclo produttivo e la valutazione dell'impatto ambientale ad essi connesso.

CEAR-02/C

Secondo Anno di Corso
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Gruppo: 1) Prova finale

CFUTAFSSDAttività formativa

Note: Lo studente può scegliere di svolgere la sola prova finale (Gruppo A) oppure la prova finale e un'attività a scelta tra il tirocinio in preparazione della prova finale e la preparazione della prova finale all'estero (Gruppo
B).

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 18 Cfu max: 18

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
1.1) Gruppo A 0-18

6721 000 000 17268 - 0 - PROVA FINALE

E

No0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
18

Obiettivi: Consentire allo studente, mediante la redazione della tesi di laurea, di dimostrare di saper utilizzare in autonomia le competenze acquisite per affrontare e risolvere problemi significativi di una o più discipline
del Corso di Laurea Magistrale.

1.2) Gruppo B 0-18

6721 000 000 81355 - 2 - PREPARAZIONE PROVA FINALE ALL'ESTERO

E

GiudizioNo0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
12

Obiettivi: Al termine della preparazione alla prova finale all’estero lo studente è in grado di interagire con professionalità diverse, sa lavorare in gruppo, sviluppa le proprie abilità comunicative in lingua straniera, sa
redigere relazioni tecniche relative ai progetti effettuati e sa interpretare relazioni tecniche scritte dai collaboratori all'interno dell'argomento scelto per la prova finale.

6721 000 000 82270 - 0 - PROVA FINALE

E

No0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
6

Obiettivi: Acquisire sufficiente autonomia nell'affrontare un argomento specifico di interesse per il settore.

6721 000 000 70441 - 2 - TIROCINIO IN PREPARAZIONE DELLA PROVA FINALE 0
E

GiudizioNo0/0/300/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
12

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali attraverso la preparazione della tesi di laurea magistrale, sulla base di un progetto concordato con il relatore.

Gruppo: 2) Attività formative obbligatorie

CFUTAFSSDAttività formativa
Note:

VER.FREQ.ORE

Cfu min:  Cfu max:

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
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6721 000 000 65773 - 0 - IMPIANTI MECCANICI M ING-IND/17

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Il corso fornisce elementi di approfondimento, rispetto alle conoscenze acquisite nella laurea triennale, per lanalisi, la progettazione di massima, definitiva ed esecutiva degli impianti.
Vengono fornite conoscenze, sul piano tecnico e metodologico, per formare lo studente alla conoscenza del percorso completo per la realizzazione dellimpianto. Vengono infine illustrate e discusse alcune
significative attività di ricerca in atto in ambito energetico e ambientale, con approfondimenti sul piano scientifico e tecnico per quanto riguarda, in particolare, lingegnerizzazione di impianti sperimentali.

IIND-05/A

6721 000 000 75060 - 0 - SERVIZI GENERALI DI IMPIANTO E LOGISTICA INDUSTRIALE M C.I. Voto12

Modulo integrato: 33980 - SERVIZI GENERALI DI IMPIANTO M ING-IND/17
B

No60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente apprende i criteri generali per la scelta ed il dimensionamento dei più comuni impianti di servizio diffusi nei sistemi produttivi, con riferimento agli ambienti industriali ed al terziario, sia sotto
l'aspetto tecnico-progettuale, sia sotto quello tecnico-gestionale, mediante l'indicazione delle norme e dei regolamenti vigenti.

IIND-05/A

Modulo integrato: 34285 - LOGISTICA INDUSTRIALE M ING-IND/17
B

No60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente apprende i criteri generali ed i metodi avanzati per la progettazione e la gestione dei moderni sistemi per la logistica interna ed esterna nei sistemi produttivi dell'industria e del terziario.

IIND-05/A

Gruppo: 3) Attività formative a scelta

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli 6 crediti tra le seguenti attività formative:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 6 Cfu max: 6

F/E/L/N

TAF: B Ambito: 215 - Ingegneria meccanica

TIP SSD 2024
6721 000 000 33965 - 0 - IMPIANTI SPECIALI M ING-IND/17

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce conoscenze relative ai fondamenti generali di energetica, ai principi di funzionamento e agli schemi di realizzazione degli impianti non convenzionali e da fonti rinnovabili per la
produzione di energia e ai sistemi avanzati di conversione energetica. Apprende conoscenze relative ai criteri generali di analisi degli investimenti e dei profitti per l'ottimizzazione dei sistemi impiantistici e ai criteri di
economia energetica degli impianti di produzione e conversione energetica. Acquisisce infine conoscenze relative ai criteri tecnici ed economici degli interventi per il risparmio e il recupero energetico e all'impiego di
rifiuti e inquinanti per la produzione di combustibili pregiati

IIND-05/A

6721 000 000 34468 - 0 - MANUTENZIONE DEI SISTEMI DI PRODUZIONE M ING-IND/17
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente apprende i criteri generali ed i metodi quantitativi per la progettazione del servizio manutenzione, la programmazione degli interventi, il controllo e la verifica del servizio, inquadrato nel relativo
sistema produttivo dell'industria e del terziario.

IIND-05/A

6721 000 000 33981 - 0 - SISTEMI INTEGRATI DI LAVORAZIONE M ING-IND/16
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente apprende le principali architetture di integrazione avanzata relative ai moderni sistemi produttivi, nei quali sistemi di movimentazione, controlli elettronici, sensori, calcolatori e software
concorrono a definire macchinari flessibili ed automatizzati. In particolare acquisisce conoscenze inerenti le macchine utensili a controllo numerico computerizzato, i software CAD-CAM ed i robot antropomorfi, questi
ultimi sia intesi come mezzi di asservimento alle macchine di produzione convenzionali, sia come veri e propri centri di lavoro multi asse per lavorazioni non convenzionali.

Obiettivi inglese: The student learns the main advanced integration architectures related to modern production systems, in which handling systems, electronic controls, sensors, calculators and software combine to
define flexible and automated machinery. In particular, he acquires knowledge relating to computerized numerical control machine tools, CAD-CAM software and anthropomorphic robots, the latter both intended as
means of enslavement to conventional production machines, and as real multi-axis manufacturing centers for the application non-conventional processes.

IIND-04/A
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6721 000 000 66169 - 0 - STRUMENTAZIONE E AUTOMAZIONE INDUSTRIALE M ING-IND/17

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce la conoscenza dei criteri e dei metodi per il corretto impiego di strumenti, apparecchiature di misura e dispositivi per la diagnostica, il monitoraggio e l'automazione degli impianti
industriali meccanici.

IIND-05/A

6721 000 000 33988 - 0 - TECNOLOGIE GENERALI DEI MATERIALI M ING-IND/16
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: L'allievo approfondisce i concetti relativi agli acciai e la conoscenza del comportamento, degli impieghi e delle tecnologie di alcuni materiali di fondamentale interesse nelle costruzioni  meccaniche quali:
rame, alluminio, magnesio, titanio e loro leghe; materie plastiche; acciai per usi speciali. Apprende i concetti fondamentali per la scelta dei materiali suddetti e per le corrette metodologie delle operazioni tecnologiche
e dei trattamenti termici.

IIND-04/A

Gruppo: 4) Altre attività formative

CFUTAFSSDAttività formativa

Note: Scegli 12 crediti tra le seguenti attività formative: (Lo studente può anticipare al primo anno (in tutto o in parte) l'acquisizione dei 12 CFU "Altre Attività Formative - Tipologia F" previsti nel piano didattico al secondo
anno di corso)

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 12 Cfu max: 12

F/E/L/N

TAF: F Ambito: 1147 - Altre conoscenze utili per

TIP SSD 2024
6721 000 000 85782 - 0 - COMPUTER AIDED DESIGN LAB M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze operative indispensabili per l’utilizzazione intelligente e consapevole dei sistemi di modellazione tridimensionale solida e di superficie. Impiega la modellazione
orientata all’assemblaggio e impara a realizzare le tavole bidimensionali corrispondenti.

6721 000 000 93800 - 0 - LABORATORIO DI MATERIALI COMPOSITI M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Il corso ha lo scopo di fornire conoscenze teoriche e pratiche nell’ambito dei materiali compositi. Al termine del corso lo studente è in grado di:
-	affrontare la scelta di materiali compositi e delle tecnologie produttive in funzione della loro applicazione;
-	caratterizzare il comportamento meccanico di materiali compositi e di componenti con essi realizzati
-	controllare la qualità dei materiali compositi e dei componenti con essi realizzati
-	progettare componenti in materiale composito
-	avere una visione generale sulla gestione del ciclo vita di materiali compositi nell’economia circolare.

Obiettivi inglese: The course aims to provide theoretical and practical knowledge in the field of composite materials. At the end of the course the student is able to:
- face the choice of composite materials and production technologies according to their application
- characterize the mechanical behavior of composite materials and of components made with them
- check the quality of the composite materials and the components made with them
- design components made of composite materials
- have a general vision on the life cycle management of composite materials in the circular economy.
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6721 000 000 33996 - 0 - LABORATORIO DI MECCANICA DEI TESSUTI BIOLOGICI M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze sui fondamenti di meccanica dei tessuti biologici. Al termine del corso, lo studente acquista la capacità di:
- Comprendere la risposta meccanica e tempo-dipendente dei diversi tessuti biologici.
- Sviluppare ed analizzare esperimenti per caratterizzare meccanicamente i tessuti.

6721 000 000 33998 - 0 - LABORATORIO DI MECCANICA DELLE VIBRAZIONI E
SPERIMENTAZIONE SUI SISTEMI MECCANICI M F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:

6

Obiettivi: Gli studenti comprendono e utilizzano le tecniche per lo studio sperimentale dei sistemi meccanici, con particolare riferimento alle misure di vibrazioni e all'analisi modale.

6721 000 000 87251 - 0 - LABORATORIO DI ROBOTICA E MECCATRONICA M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisirà conoscenze di base, teoriche e pratiche, relative a: (i) programmazione e controllo di robot industriali, robot collaborativi e prototipi di robot non convenzionali; (ii) progettazione,
integrazione, controllo e sperimentazione di semplici dispositivi meccatronici, comprensivi di azionamenti, schede di controllo, motori, trasmissioni meccaniche, e componentistica ottenuta mediante prototipazione
rapida. L’allievo sperimenterà le conoscenze acquisite mediante esperienze pratiche di laboratorio, individuali e di gruppo.

6721 000 000 93813 - 0 - LOGISTIC SIMULATION LAB M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze di base per la progettazione dinamica di sistemi complessi per la fabbricazione, assemblaggio, movimentazione e stoccaggio mediante l'impiego di software di
simulazione.

6721 000 000 34075 - 0 - TIROCINIO M-A

F

GiudizioNo0/0/150/0

Ambito:
6

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali.

6721 000 000 34076 - 0 - TIROCINIO M-B

F

GiudizioNo0/0/300/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
12

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali.

Gruppo: 5) Attività formative a scelta libera consigliate

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli almeno 12 crediti tra tutte le attività formative dell'Ateneo. Il Corso di Studio considera coerenti con il percorso formativo le seguenti:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 12 Cfu max: 12

F/E/L/N

TAF: D Ambito: 1008 - A scelta dello studente

TIP SSD 2024
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6721 000 000 B2088 - 0 - ADVANCED PROPULSION SYSTEMS M ING-IND/08

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Gli studenti acquisiranno una profonda conoscenza delle caratteristiche dei sistemi di propulsione, dei loro principi operativi e delle loro applicazioni nel settore dei trasporti e off-road, in una prospettiva di
breve e lungo termine. Impareranno i fondamenti e le linee guida pratiche di progettazione sia dei motori endotermici basati su sistemi avanzati di combustione, compresi quelli alimentati con idrogeno, sia dei sistemi
di propulsione a zero emissioni come le celle a combustibile. Gli studenti saranno in grado di applicare le proprie conoscenze all'ideazione, alla progettazione ed allo sviluppo di sistemi di propulsione sia ordinari sia
innovativi. L’insegnamento fornirà anche un contributo allo sviluppo di competenze trasversali (problem solving, lavoro di gruppo, relazionali e comunicative) attraverso la partecipazione ad un progetto, volto alla
soluzione di un problema di progettazione o di ottimizzazione di un sistema di propulsione.

Obiettivi inglese: Students will gain a deep knowledge of propulsion system characteristics, operations, and their applications to transportation (automotive, two wheels, light-duty and heavy-duty vehicles, marine
applications) and off-road applications in near- and long-term perspectives. They will learn the fundamentals and the practical design guidelines of both advanced thermal combustion concepts, including those fueled
with hydrogen, and advanced propulsion systems as fuel cells. Students will be able to apply their knowledge to the conceivement, the design and the development of both ordinary and innovative propulsion systems.
The course would also bring contribution to the improvement of student problem solving, team working and communication skills, through their participation to a project requiring the solution of a practical engineer
problem of propulsion system design or optimization.

IIND-06/A

6721 000 000 33965 - 0 - IMPIANTI SPECIALI M ING-IND/17
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce conoscenze relative ai fondamenti generali di energetica, ai principi di funzionamento e agli schemi di realizzazione degli impianti non convenzionali e da fonti rinnovabili per la
produzione di energia e ai sistemi avanzati di conversione energetica. Apprende conoscenze relative ai criteri generali di analisi degli investimenti e dei profitti per l'ottimizzazione dei sistemi impiantistici e ai criteri di
economia energetica degli impianti di produzione e conversione energetica. Acquisisce infine conoscenze relative ai criteri tecnici ed economici degli interventi per il risparmio e il recupero energetico e all'impiego di
rifiuti e inquinanti per la produzione di combustibili pregiati

IIND-05/A

6721 000 000 33978 - 0 - PROCESSI E METODI DI FABBRICAZIONE PER LO SVILUPPO DEL
PRODOTTO M

ING-IND/16
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:

6

Obiettivi: Lo studente affronta le tematiche di base dell’Ingegneria Simultanea e dei Sistemi CAx e PLM che la supportano, con particolare attenzione all’acquisizione di conoscenze teoriche e pratiche necessarie per
la gestione e lo sviluppo completo di un prodotto complesso.

IIND-04/A

6721 000 000 93814 - 0 - SENSORI E TECNICHE DI MISURA AVANZATE PER L'INGEGNERIA M ING-IND/12
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Il corso si propone di impartire agli studenti nozioni relative a selezione, uso e prestazioni di diverse tipologie di sensori, sia più comuni che avanzate, per misure di grandezze meccaniche e termiche.
Saranno inoltre presentati i metodi e le tecniche di condizionamento ed acquisizione dei segnali di misura, nonché la moderna strumentazione virtuale utilizzata in ambito commerciale per l’analisi dei segnali acquisiti.
Il corso prevede anche una serie di esercitazioni di laboratorio sull’applicazione e l’utilizzo di alcuni dei sensori presentati in aula ed il loro interfacciamento con sistemi di acquisizione dati.

IMIS-01/A

6721 000 000 34431 - 0 - SISTEMI DI PRODUZIONE AVANZATI M ING-IND/17
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Automazione logistica dei flussi fisici ed in particolare dei flussi informativi come strumento di integrazione operativa dei sistemi di produzione, movimentazione, stoccaggio e distribuzione dellindustria e del
terziario al fine di ottenere prodotti e/o servizi di elevata qualità e di costo contenuto con ridotti tempi di risposta al cliente: criteri di scelta, progettazione e gestione.

IIND-05/A

Qualsiasi attività del CdS 5724 - INGEGNERIA MECCANICA (5724)

Ambito:
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Qualsiasi attività del CdS 6721 - INGEGNERIA MECCANICA (6721)

Ambito:
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6721-INGEGNERIA MECCANICA

2026/2027
LM-33-INGEGNERIA MECCANICA

Curriculum: CURRICULUM MOTOVEICOLO (B83)

Anno Accademico
Classe
Corso

Primo Anno di Corso

Gruppo: 1) Attività formative obbligatorie

CFUTAFSSDAttività formativa
Note:

VER.FREQ.ORE

Cfu min:  Cfu max:

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
6721 000 000 35245 - 0 - CONTROLLI AUTOMATICI M ING-INF/04

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo Studente conosce i princìpi fondamentali di funzionamento dei controlli automatici in catena aperta e chiusa, le modalità di impiego dei principali componenti nelle catene di controllo e le modalità di
elaborazione dei dati per la determinazione delle strategie di controllo.

IINF-04/A

6721 000 000 33923 - 0 - COSTRUZIONE DI MACCHINE M ING-IND/14
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce conoscenze avanzate sulla progettazione e il dimensionamento delle macchine e dei loro organi.

IIND-03/A

CILT 000 000 26337 - 6 - IDONEITA' LINGUA INGLESE B - 2

F

GiudizioNo25/0/50/0

1007 - Ulteriori conoscenze linguisticheAmbito:
6

Obiettivi: Al termine del corso lo studente acquisisce conoscenze di base per la comunicazione di dati scientifici in inglese (comunicazione orale e scrittura).

Obiettivi inglese: At the end of the course the student acquires basic knwoledge for communicating scientific data in english (oral communication and writing).
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6721 000 000 33925 - 0 - IMPIANTI INDUSTRIALI M ING-IND/17

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce i criteri generali e le metodologie per lo studio di fattibilità, la progettazione e la realizzazione degli impianti industriali.

IIND-05/A

6721 000 000 87250 - 0 - INGEGNERIZZAZIONE DEL PRODOTTO M ING-IND/15
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce ed integra le conoscenze del disegno delle macchine, relativamente all’interpretazione ed alla rappresentazione di componenti ed assiemi tratti dalla realtà industriale.
Approfondisce ed integra inoltre le conoscenze del disegno delle macchine, relativamente all’interpretazione ed alla rappresentazione di componenti ed assiemi tratti dalla realtà industriale.

IIND-03/B

6721 000 000 33927 - 0 - MACCHINE M ING-IND/08
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce i temi relativi ai sistemi di produzione di energia.

IIND-06/A

6721 000 000 33928 - 0 - MECCANICA DELLE MACCHINE M ING-IND/13
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le tematiche inerenti la modellazione dei sistemi meccanici, con riferimento ai sistemi multibody e alle vibrazioni meccaniche.

IIND-02/A

6721 000 000 33929 - 0 - TECNOLOGIE SPECIALI M ING-IND/16
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: L’allievo apprende le conoscenze aggiornate sulle principali tecnologie non convenzionali di lavorazione, quali: Lavorazioni ad alta energia, Lavorazioni chimiche ed elettrochimiche per asportazione,
Lavorazioni per elettroerosione, Lavorazioni waterjet, Lavorazioni di superfinitura ad ultrasuoni.

IIND-04/A

Gruppo: 2) Attività formative a scelta

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli 6 crediti tra le seguenti attività formative:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 6 Cfu max: 6

F/E/L/N

TAF: C Ambito: 1144 - Attivita' formative affini o integrative

TIP SSD 2024
6721 000 000 33930 - 0 - AERODINAMICA M ICAR/01

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente apprende le nozioni necessarie per comprendere i fenomeni relativi al moto di un fluido attorno a un corpo, in particolare per lo studio della resistenza di veicoli, delle superfici portanti o
deportanti e delle palettature di alcuni tipi macchine a fluido.

CEAR-01/A
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6721 000 000 33931 - 0 - CHIMICA DEI PROCESSI DI COMBUSTIONE M CHIM/07

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce la conoscenza degli aspetti termodinamici e cinetici delle reazioni chimiche che avvengono nelle macchine a combustione interna e nei dispositivi di produzione dell'energia.

CHEM-06/A

6721 000 000 29145 - 0 - COMPLEMENTI DI ANALISI MATEMATICA M MAT/05
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente consolida la preparazione matematica con particolare riguardo alle equazioni differenziali ordinarie lineari e non lineari e alle equazioni a derivate parziali lineari del primo e del secondo ordine,
applicando le più significative condizioni ai limiti per i vari tipi di equazioni. Approfondisce alcuni strumenti necessari per tale studio e che presentano anche un autonomo interesse, quali le serie di Fourier e le
trasformate di Fourier e di Laplace.

MATH-03/A

6721 000 000 66151 - 0 - COMPLEMENTI DI GEOMETRIA M MAT/03
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce nozioni relative agli strumenti di Geometria Differenziale particolarmente utili nella Laurea magistrale in Ingegneria Meccanica sia dal punto di vista delle applicazioni sia come
riferimento culturale, quali le curve nel piano e le curve e le superficie nello spazio; la curvatura nel piano e nello spazio; formule della curvatura; evolventi, evolute ed involute nel piano e nello spazio; torsione nello
spazio; equazioni trigonometriche.

MATH-02/B

6721 000 000 29210 - 0 - FISICA MATEMATICA M MAT/07
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce argomenti di Meccanica classica e analitica, con particolare attenzione allo studio di moti rigidi tridimensionali e ai problemi di stabilità e analisi qualitativa del moto. Apprende la
Meccanica dei continui e le equazioni costitutive di alcuni classici modelli di materiali. Infine acquisisce elementi di probabilità e statistica descrittiva per impossessarsi degli strumenti per una rigorosa modellizzazione
matematica dei fenomeni.

MATH-04/A

6721 000 000 93822 - 0 - FONDAMENTI DI SCIENZA DEI POLIMERI E DEI MATERIALI COMPOSITI
M

CHIM/04
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:

6

Obiettivi: Il corso ha come obiettivo quello di formare lo Studente nel campo dello sviluppo di prodotti
chimici, materiali e processi utilizzati nel settore dei compositi polimerici, attraverso lo studio delle
loro proprietà chimiche e tecnologiche, della loro caratterizzazione, delle relazioni struttura-
proprietà. Al termine del corso, lo studente ha acquisito conoscenze riguardanti i processi industriali di
produzione e le proprietà di prodotti polimerici e loro materiali compositi, utilizzati sia come
componenti di formulazioni, sia come costituenti di manufatti termoplastici, elastomerici, a base di
resine termoindurenti, e sotto forma di fibre, la loro applicazione e rilevanza commerciale.
Inoltre è in grado di interpretare e prevedere il comportamento di tali prodotti sulla base delle loro
proprietà chimiche, chimico-fisiche, termiche e meccaniche e di conoscere ed usare i parametri
necessari alla progettazione e realizzazione di manufatti a base polimerica.
Il corso prevede lo svolgimento di attività esercitazionali sull’analisi termica e meccanica dei
materiali polimerici il cui obiettivo consiste nell’acquisire la pratica necessaria per un approccio
corretto alla caratterizzazione e identificazione di prodotti commerciali con formulazione complessa
a base polimerica.

CHEM-04/A

Regolamento DidatticoPagina 22 di 57 16/04/2026



Regolamento Didattico di Corso di Studio Università degli Studi di Bologna
6721 000 000 30131 - 0 - METALLURGIA MECCANICA M ING-IND/21

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente comprende le strette correlazioni tra struttura e proprietà meccaniche dei materiali metallici, tradizionali ed innovativi, in funzione del processo produttivo e delle condizioni di esercizio, al fine di
apprendere i criteri di scelta e di controllo dei materiali metallici, per la progettazione di componenti meccanici affidabili.

IIND-03/C

6721 000 000 73183 - 0 - METODI NUMERICI M MAT/08
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: L'allievo apprende le nozioni e gli strumenti di calcolo necessari per la soluzione di problemi importanti nell'ambito dell'ingegneria meccanica, con particolare riguardo ai metodi numerici per equazioni
differenziali ordinarie e per equazioni alle derivate parziali.

MATH-05/A

6721 000 000 93093 - 0 - RICOSTRUZIONE DEGLI INCIDENTI STRADALI M ICAR/05
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Al termine del corso, lo studente ha appreso i principi fondamentali dell’Ingegneria Forense e conosce in modo approfondito le tecniche avanzate per la ricostruzione tecnica e cinematica dei sinistri stradali
e conseguentemente per il miglioramento continuo della sicurezza della circolazione. Egli è in grado di:
-	valutare come le diverse tipologie di set-up ed i dispositivi di sicurezza attiva e passiva influiscano sul comportamento dinamico di un veicolo;
-	condurre ispezioni e rilievi sul luogo del sinistro e sui mezzi in esso coinvolti;
-	individuare le cause nell’uomo, nell’infrastruttura e nel veicolo;
-	sviluppare calcoli inerenti il moto;
-	redigere autonomamente in modo corretto un elaborato scritto.

CEAR-03/B

Secondo Anno di Corso

Gruppo: 1) Prova finale

CFUTAFSSDAttività formativa

Note: Lo studente può scegliere di svolgere la sola prova finale (Gruppo A) oppure la prova finale e un'attività a scelta tra il tirocinio in preparazione della prova finale e la preparazione della prova finale all'estero (Gruppo
B).

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 18 Cfu max: 18

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
1.1) Gruppo A 0-18

6721 000 000 17268 - 0 - PROVA FINALE

E

No0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
18

Obiettivi: Consentire allo studente, mediante la redazione della tesi di laurea, di dimostrare di saper utilizzare in autonomia le competenze acquisite per affrontare e risolvere problemi significativi di una o più discipline
del Corso di Laurea Magistrale.

1.2) Gruppo B 0-18
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6721 000 000 81355 - 2 - PREPARAZIONE PROVA FINALE ALL'ESTERO

E

GiudizioNo0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
12

Obiettivi: Al termine della preparazione alla prova finale all’estero lo studente è in grado di interagire con professionalità diverse, sa lavorare in gruppo, sviluppa le proprie abilità comunicative in lingua straniera, sa
redigere relazioni tecniche relative ai progetti effettuati e sa interpretare relazioni tecniche scritte dai collaboratori all'interno dell'argomento scelto per la prova finale.

6721 000 000 82270 - 0 - PROVA FINALE

E

No0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
6

Obiettivi: Acquisire sufficiente autonomia nell'affrontare un argomento specifico di interesse per il settore.

6721 000 000 70441 - 2 - TIROCINIO IN PREPARAZIONE DELLA PROVA FINALE 0
E

GiudizioNo0/0/300/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
12

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali attraverso la preparazione della tesi di laurea magistrale, sulla base di un progetto concordato con il relatore.

Gruppo: 2) Attività formative obbligatorie

CFUTAFSSDAttività formativa
Note:

VER.FREQ.ORE

Cfu min:  Cfu max:

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
6721 000 000 85780 - 0 - MODELING AND CONTROL OF INTERNAL COMBUSTION ENGINES AND
HYBRID PROPULSION SYSTEMS M

ING-IND/08
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:

6

Obiettivi: L’insegnamento si pone l'obiettivo di approfondire la conoscenza dei moderni motori a combustione interna per autoveicoli e dei sistemi di propulsione ibridi, con particolare riferimento alla loro architettura,
funzionalità, impatto ambientale e sistema di controllo. Gli studenti sviluppano la capacità di modellare sistemi dinamici, con un approccio orientato al controllo e con particolare applicazione ai motori a combustione
interna e ai propulsori ibridi (elettrici, meccanici, idraulici,…). Verrà inoltre fornita una panoramica delle principali problematiche di controllo e di diagnostica relative all'applicazione dell'idrogeno nei motori a
combustione interna. Infine, l’insegnamento fornisce le conoscenze necessarie per sviluppare strategie di controllo basate su modelli fisici del sistema (powertrain e/o veicolo), e orientate alla minimizzazione dei
consumi di carburante e delle emissioni inquinanti.

Obiettivi inglese: The course has the objective of better understanding modern internal combustion engines for motor vehicles and hybrid propulsion systems, with particular reference to their architecture,
functionality, environmental impact and control system. Students develop the ability to model dynamic systems, with a control-oriented approach and with particular application to internal combustion engines and
hybrid powertrains (electric, mechanical, hydraulic,…). An overview of the main control and diagnostics issues related to the application of hydrogen in internal combustion engines will be provided too. Finally, the
course provides the knowledge necessary to develop control strategies based on physical models of the system (powertrain and / or vehicle), and oriented to the minimization of fuel consumption and pollutant
emissions.

IIND-06/A

6721 000 000 86466 - 0 - MOTORCYCLE VEHICLE DYNAMICS ING-IND/13
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce gli strumenti per la
modellazione, l'identificazione sperimentale e
la analisi di fenomeni vibratori e dinamici
complessi nei sistemi motociclistici.
Strumenti:
- di tipo analitico, per la comprensione dei
fenomeni di base;
- di tipo numerico, per la simulazione di sistemi
meccanici complessi;

IIND-02/A
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- di tipo sperimentale, per la individuazione di
parametri la cui identificazione per via teorica
risulta critica.

Obiettivi inglese: Students are introduced to procedures and
methods for modelling, identification, design,
analysis of dynamical models of motorcycle
systems.
Tools:
- analytical tools, to understand the basic
system mechanical behaviour;
- numerical tools, in order to simulate complex
mechanical systems;
- experimental tools, to make it possible critical
parameters to be identified.

6721 000 000 85818 - 0 - PROGETTAZIONE E DINAMICA DEL MOTOVEICOLO C.I. Voto12

Modulo integrato: 85817 - CHASSIS AND BODY DESIGN AND MANUFACTURING ING-IND/14
B

No60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: L’insegnamento ha lo scopo di approfondire la conoscenza degli attuali motori a combustione interna per autotrazione e dei sistemi di propulsione ibridi, con particolare riferimento alle loro caratteristiche
architetturali, funzionali, di impatto ambientale e di controllo.
Gli studenti sviluppano la capacità di modellizzare sistemi dinamici, con un approccio orientato al controllo e con particolare riferimento a motori a combustione interna e a veicoli ibridi (elettrici, meccanici, idraulici,
…). Il corso fornisce infine le conoscenze necessarie a sviluppare strategie di controllo basate su modelli fisici del sistema (il motore e/o il veicolo), ed orientate alla minimizzazione del consumo e delle emissioni
inquinanti.

IIND-03/A

Modulo integrato: 86468 - VEHICLE VIRTUAL DESIGN ING-IND/15
B

No60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Gli studenti prendono dimestichezza col funzionamento operativo del motore, con particolare attenzione alle problematiche di controllo delle prestazioni (coppia/potenza, emissioni inquinanti e consumo), di
gestione della strumentazione di misura, e di acquisizione e trattamento dei segnali.
Il corso, attraverso ripetute sessioni in sala prove e in aula informatica, fornisce le capacità per definire le specifiche di prova, interpretare in maniera critica i dati acquisiti, e sviluppare algoritmi orientati alla
calibrazione delle principali funzioni di diagnosi e controllo del motore a combustione interna.

IIND-03/B

Gruppo: 3) Altre attività formative

CFUTAFSSDAttività formativa

Note: Scegli 12 crediti tra le seguenti attività formative: (Lo studente può anticipare al primo anno (in tutto o in parte) l'acquisizione dei 12 CFU "Altre Attività Formative - Tipologia F" previsti nel piano didattico al secondo
anno di corso)

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 12 Cfu max: 12

F/E/L/N

TAF: F Ambito: 1147 - Altre conoscenze utili per

TIP SSD 2024
6721 000 000 85782 - 0 - COMPUTER AIDED DESIGN LAB M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze operative indispensabili per l’utilizzazione intelligente e consapevole dei sistemi di modellazione tridimensionale solida e di superficie. Impiega la modellazione
orientata all’assemblaggio e impara a realizzare le tavole bidimensionali corrispondenti.
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6721 000 000 93800 - 0 - LABORATORIO DI MATERIALI COMPOSITI M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Il corso ha lo scopo di fornire conoscenze teoriche e pratiche nell’ambito dei materiali compositi. Al termine del corso lo studente è in grado di:
-	affrontare la scelta di materiali compositi e delle tecnologie produttive in funzione della loro applicazione;
-	caratterizzare il comportamento meccanico di materiali compositi e di componenti con essi realizzati
-	controllare la qualità dei materiali compositi e dei componenti con essi realizzati
-	progettare componenti in materiale composito
-	avere una visione generale sulla gestione del ciclo vita di materiali compositi nell’economia circolare.

Obiettivi inglese: The course aims to provide theoretical and practical knowledge in the field of composite materials. At the end of the course the student is able to:
- face the choice of composite materials and production technologies according to their application
- characterize the mechanical behavior of composite materials and of components made with them
- check the quality of the composite materials and the components made with them
- design components made of composite materials
- have a general vision on the life cycle management of composite materials in the circular economy.

6721 000 000 33996 - 0 - LABORATORIO DI MECCANICA DEI TESSUTI BIOLOGICI M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze sui fondamenti di meccanica dei tessuti biologici. Al termine del corso, lo studente acquista la capacità di:
- Comprendere la risposta meccanica e tempo-dipendente dei diversi tessuti biologici.
- Sviluppare ed analizzare esperimenti per caratterizzare meccanicamente i tessuti.

6721 000 000 33998 - 0 - LABORATORIO DI MECCANICA DELLE VIBRAZIONI E
SPERIMENTAZIONE SUI SISTEMI MECCANICI M F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:

6

Obiettivi: Gli studenti comprendono e utilizzano le tecniche per lo studio sperimentale dei sistemi meccanici, con particolare riferimento alle misure di vibrazioni e all'analisi modale.

6721 000 000 87251 - 0 - LABORATORIO DI ROBOTICA E MECCATRONICA M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisirà conoscenze di base, teoriche e pratiche, relative a: (i) programmazione e controllo di robot industriali, robot collaborativi e prototipi di robot non convenzionali; (ii) progettazione,
integrazione, controllo e sperimentazione di semplici dispositivi meccatronici, comprensivi di azionamenti, schede di controllo, motori, trasmissioni meccaniche, e componentistica ottenuta mediante prototipazione
rapida. L’allievo sperimenterà le conoscenze acquisite mediante esperienze pratiche di laboratorio, individuali e di gruppo.

6721 000 000 93813 - 0 - LOGISTIC SIMULATION LAB M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze di base per la progettazione dinamica di sistemi complessi per la fabbricazione, assemblaggio, movimentazione e stoccaggio mediante l'impiego di software di
simulazione.

6721 000 000 34075 - 0 - TIROCINIO M-A

F

GiudizioNo0/0/150/0

Ambito:
6

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali.
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6721 000 000 34076 - 0 - TIROCINIO M-B

F

GiudizioNo0/0/300/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
12

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali.

Gruppo: 4) Attività formative a scelta libera consigliate

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli almeno 12 crediti tra tutte le attività formative dell'Ateneo. Il Corso di Studio considera coerenti con il percorso formativo le seguenti:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 12 Cfu max: 12

F/E/L/N

TAF: D Ambito: 1008 - A scelta dello studente

TIP SSD 2024
6721 000 000 93825 - 0 - ACUSTICA DEL VEICOLO M ING-IND/11

D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Fornire gli strumenti per caratterizzare, modificare e simulare le emissioni acustiche dei veicoli, in un’ottica di integrazione interdisciplinare con altre competenze tecniche. Dopo un inquadramento di acustica
fisica e psicofisica, saranno trattati metodi avanzati e tecnologie relativi a: analisi dei segnali acustici; analisi NVH e controllo del rumore nei veicoli (con laboratorio); realtà virtuale acustica applicata a veicoli (con
laboratorio); miglioramento del comfort a bordo veicolo. Fanno parte integrante dell'insegnamento conoscenze su strumentazione di misura e norme tecniche italiane ed internazionali.

IIND-07/B

6721 000 000 B0201 - 0 - ADVANCED MANUFACTURING TECHNOLOGIES FOR AUTOMOTIVE
INDUSTRY

ING-IND/16
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:

6

Obiettivi: The students will learn how to choose the best production processes for lightweight and advanced metal, polymer and composite material. They will learn how to prepare and optimize efficient manufacturing
cycles, as well as how to ensure that those technologies are compatible with the planned requirements of final products. To emphasize the impact of manufacturing process parameters on product performance, case
studies, laboratory and industry applications will be examined. For process development and optimization, software tools (such as FEM and CAE) will be introduced.

Obiettivi inglese: The students will learn how to choose the best production processes for lightweight and advanced metal, polymer and composite material. They will learn how to prepare and optimize efficient
manufacturing cycles, as well as how to ensure that those technologies are compatible with the planned requirements of final products. To emphasize the impact of manufacturing process parameters on product
performance, case studies, laboratory and industry applications will be examined. For process development and optimization, software tools (such as FEM and CAE) will be introduced.

IIND-04/A

6721 000 000 B2088 - 0 - ADVANCED PROPULSION SYSTEMS M ING-IND/08
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Gli studenti acquisiranno una profonda conoscenza delle caratteristiche dei sistemi di propulsione, dei loro principi operativi e delle loro applicazioni nel settore dei trasporti e off-road, in una prospettiva di
breve e lungo termine. Impareranno i fondamenti e le linee guida pratiche di progettazione sia dei motori endotermici basati su sistemi avanzati di combustione, compresi quelli alimentati con idrogeno, sia dei sistemi
di propulsione a zero emissioni come le celle a combustibile. Gli studenti saranno in grado di applicare le proprie conoscenze all'ideazione, alla progettazione ed allo sviluppo di sistemi di propulsione sia ordinari sia
innovativi. L’insegnamento fornirà anche un contributo allo sviluppo di competenze trasversali (problem solving, lavoro di gruppo, relazionali e comunicative) attraverso la partecipazione ad un progetto, volto alla
soluzione di un problema di progettazione o di ottimizzazione di un sistema di propulsione.

Obiettivi inglese: Students will gain a deep knowledge of propulsion system characteristics, operations, and their applications to transportation (automotive, two wheels, light-duty and heavy-duty vehicles, marine
applications) and off-road applications in near- and long-term perspectives. They will learn the fundamentals and the practical design guidelines of both advanced thermal combustion concepts, including those fueled
with hydrogen, and advanced propulsion systems as fuel cells. Students will be able to apply their knowledge to the conceivement, the design and the development of both ordinary and innovative propulsion systems.
The course would also bring contribution to the improvement of student problem solving, team working and communication skills, through their participation to a project requiring the solution of a practical engineer
problem of propulsion system design or optimization.

IIND-06/A
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6721 000 000 B9575 - 0 - CAR DESIGN AND STYLING ING-IND/15

D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Conoscere e comprendere i fondamenti della progettazione orientata allo stile in ambito automotive, mediante l’approccio sistematico alla realizzazione di una concept car completa, dall’impostazione di
progetto, definendo le specifiche tecniche mediante metodo IDeS (Industrial Design Structure), all’implementazione del processo di sviluppo stilistico, mediante SDE (Stylistic Design Enineering). Elaborare in gruppi
di lavoro progetti avanzati di veicoli innovativi, applicando le conoscenze multidisciplinari alla progettazione ed alla prototipazione fisica e virtuale di modelli di nuovi veicoli, mediante l’utilizzo di tecnologie digitali
avanzate come il CAD e la VR oltra alla stampa 3D. Gli studenti, organizzati in gruppi di lavoro, dovranno applicare le suddette tecnologie per dare forma ai nascenti concept di vettura. Sviluppare dunque la capacità
di operare all’interno di team di lavoro, pianificando e gestendo le attività necessarie a raggiungere risultati progettuali tecnicamente validi.

Obiettivi inglese: Learning and understanding the fundamentals of style-oriented design in the automotive field, through the systematic approach for the realization of a complete concept car, from the design
approach, defining the technical specifications by means of the IDeS (Industrial Design Structure) method, to the implementation of the stylistic development process, by means of SDE (Stylistic Design Enineering).
Developing advanced innovative vehicle projects in working groups, applying multidisciplinary knowledge to the design and physical and virtual prototyping of new vehicle models, using advanced digital technologies
such as CAD and VR as well as 3D printing. The students, organized into working groups, will have to apply these technologies to give shape to emerging vehicle concepts. They will therefore develop the ability to
work in teams, planning and managing the activities necessary to achieve technically valid design results

IIND-03/B

6721 000 000 34285 - 0 - LOGISTICA INDUSTRIALE M ING-IND/17
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente apprende i criteri generali ed i metodi avanzati per la progettazione e la gestione dei moderni sistemi per la logistica interna ed esterna nei sistemi produttivi dell'industria e del terziario, con
particolare riferimento all’uso delle metodologie specifiche per la pianificazione ed il controllo del ciclo di vita del progetto.

IIND-05/A

6721 000 000 34468 - 0 - MANUTENZIONE DEI SISTEMI DI PRODUZIONE M ING-IND/17
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente apprende i criteri generali ed i metodi quantitativi per la progettazione del servizio manutenzione, la programmazione degli interventi, il controllo e la verifica del servizio, inquadrato nel relativo
sistema produttivo dell'industria e del terziario.

IIND-05/A

6721 000 000 33971 - 0 - MECCANICA DELLE VIBRAZIONI M ING-IND/13
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce gli strumenti per l'identificazione, la modellazione e l'analisi dei fenomeni vibratori dei sistemi meccanici.

IIND-02/A

6721 000 000 88355 - 0 - NAVAL ENGINEERING AND DESIGN ING-IND/15
D

VotoNo48/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: The aim of this course is to introduce the processes and methods used to design ships and other marine vehicles. Engineering philosophy and design practice will be introduced, and practical experience on
the use of CAD and CAM software in marine design will abe promoted.

Obiettivi inglese: The aim of this course is to introduce the processes and methods used to design ships and other marine vehicles. Engineering philosophy and design practice will be introduced, and practical
experience on the use of CAD and CAM software in marine design will abe promoted.

IIND-03/B

6721 000 000 99576 - 0 - NUMERICAL MODELLING OF HEAT AND FLUID FLOW M ING-IND/10
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce la conoscenza di vari metodi numerici per la risoluzione numerica delle equazioni di conservazione della massa, quantità di moto ed energia e di diversi software per la progettazione
termofluidodinamica nell'ambito dell'automotive e dell’ingegneria meccanica.

Obiettivi inglese: The course provides an introduction to the numerical models for the simulation of heat transfer and fluid flow in industrial processes. Students learn the use of numerical codes for CFD
(Computational Fluid Dynamics), by employing preferably open source software environments. They also learn the evaluation of the accuracy and the interpretation of the numerical results by validating test cases
widely used in automotive and mechanical engineering.

IIND-07/A
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6721 000 000 33978 - 0 - PROCESSI E METODI DI FABBRICAZIONE PER LO SVILUPPO DEL
PRODOTTO M

ING-IND/16
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:

6

Obiettivi: Lo studente affronta le tematiche di base dell’Ingegneria Simultanea e dei Sistemi CAx e PLM che la supportano, con particolare attenzione all’acquisizione di conoscenze teoriche e pratiche necessarie per
la gestione e lo sviluppo completo di un prodotto complesso.

IIND-04/A
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6721-INGEGNERIA MECCANICA

2026/2027
LM-33-INGEGNERIA MECCANICA

Curriculum: CURRICULUM BIOMECCANICA (B81)

Anno Accademico
Classe
Corso

Primo Anno di Corso

Gruppo: 1) Attività formative obbligatorie

CFUTAFSSDAttività formativa
Note:

VER.FREQ.ORE

Cfu min:  Cfu max:

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
6721 000 000 35245 - 0 - CONTROLLI AUTOMATICI M ING-INF/04

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo Studente conosce i princìpi fondamentali di funzionamento dei controlli automatici in catena aperta e chiusa, le modalità di impiego dei principali componenti nelle catene di controllo e le modalità di
elaborazione dei dati per la determinazione delle strategie di controllo.

IINF-04/A

6721 000 000 33923 - 0 - COSTRUZIONE DI MACCHINE M ING-IND/14
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce conoscenze avanzate sulla progettazione e il dimensionamento delle macchine e dei loro organi.

IIND-03/A

CILT 000 000 26337 - 6 - IDONEITA' LINGUA INGLESE B - 2

F

GiudizioNo25/0/50/0

1007 - Ulteriori conoscenze linguisticheAmbito:
6

Obiettivi: Al termine del corso lo studente acquisisce conoscenze di base per la comunicazione di dati scientifici in inglese (comunicazione orale e scrittura).

Obiettivi inglese: At the end of the course the student acquires basic knwoledge for communicating scientific data in english (oral communication and writing).

Regolamento DidatticoPagina 30 di 57 16/04/2026



Regolamento Didattico di Corso di Studio Università degli Studi di Bologna
6721 000 000 33925 - 0 - IMPIANTI INDUSTRIALI M ING-IND/17

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce i criteri generali e le metodologie per lo studio di fattibilità, la progettazione e la realizzazione degli impianti industriali.

IIND-05/A

6721 000 000 87250 - 0 - INGEGNERIZZAZIONE DEL PRODOTTO M ING-IND/15
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce ed integra le conoscenze del disegno delle macchine, relativamente all’interpretazione ed alla rappresentazione di componenti ed assiemi tratti dalla realtà industriale.
Approfondisce ed integra inoltre le conoscenze del disegno delle macchine, relativamente all’interpretazione ed alla rappresentazione di componenti ed assiemi tratti dalla realtà industriale.

IIND-03/B

6721 000 000 33927 - 0 - MACCHINE M ING-IND/08
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce i temi relativi ai sistemi di produzione di energia.

IIND-06/A

6721 000 000 33928 - 0 - MECCANICA DELLE MACCHINE M ING-IND/13
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le tematiche inerenti la modellazione dei sistemi meccanici, con riferimento ai sistemi multibody e alle vibrazioni meccaniche.

IIND-02/A

6721 000 000 33929 - 0 - TECNOLOGIE SPECIALI M ING-IND/16
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: L’allievo apprende le conoscenze aggiornate sulle principali tecnologie non convenzionali di lavorazione, quali: Lavorazioni ad alta energia, Lavorazioni chimiche ed elettrochimiche per asportazione,
Lavorazioni per elettroerosione, Lavorazioni waterjet, Lavorazioni di superfinitura ad ultrasuoni.

IIND-04/A

Gruppo: 2) Attività formative a scelta

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli 6 crediti tra le seguenti attività formative:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 6 Cfu max: 6

F/E/L/N

TAF: C Ambito: 1144 - Attivita' formative affini o integrative

TIP SSD 2024
6721 000 000 35374 - 0 - BIOINGEGNERIA DELLA RIABILITAZIONE M ING-IND/34

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Fornire allo Studente un quadro sulle problematiche della disabilità, gli ausili utilizzati e le tecniche per la valutazione funzionale con particolare riferimento alla neuroriabilitazione e neuroprotesi nel controllo
della postura e del movimento, alla protesi e ortesi per arti superiori e inferiori, e al monitoraggio remoto, applicazioni domotiche e realtà virtuale.

IBIO-01/A
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6721 000 000 29145 - 0 - COMPLEMENTI DI ANALISI MATEMATICA M MAT/05

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente consolida la preparazione matematica con particolare riguardo alle equazioni differenziali ordinarie lineari e non lineari e alle equazioni a derivate parziali lineari del primo e del secondo ordine,
applicando le più significative condizioni ai limiti per i vari tipi di equazioni. Approfondisce alcuni strumenti necessari per tale studio e che presentano anche un autonomo interesse, quali le serie di Fourier e le
trasformate di Fourier e di Laplace.

MATH-03/A

6721 000 000 66151 - 0 - COMPLEMENTI DI GEOMETRIA M MAT/03
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce nozioni relative agli strumenti di Geometria Differenziale particolarmente utili nella Laurea magistrale in Ingegneria Meccanica sia dal punto di vista delle applicazioni sia come
riferimento culturale, quali le curve nel piano e le curve e le superficie nello spazio; la curvatura nel piano e nello spazio; formule della curvatura; evolventi, evolute ed involute nel piano e nello spazio; torsione nello
spazio; equazioni trigonometriche.

MATH-02/B

6721 000 000 73566 - 0 - CORROSIONE E PROTEZIONE DEI MATERIALI M ING-IND/22
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce conoscenze sui processi di corrosione e degrado dei materiali e sulla progettazione dei sistemi di protezione nei settori dell'Ingegneria, in cui i materiali impiegati sono esposti ai più
aggressivi ambienti di servizio.

IMAT-01/A

6721 000 000 29210 - 0 - FISICA MATEMATICA M MAT/07
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce argomenti di Meccanica classica e analitica, con particolare attenzione allo studio di moti rigidi tridimensionali e ai problemi di stabilità e analisi qualitativa del moto. Apprende la
Meccanica dei continui e le equazioni costitutive di alcuni classici modelli di materiali. Infine acquisisce elementi di probabilità e statistica descrittiva per impossessarsi degli strumenti per una rigorosa modellizzazione
matematica dei fenomeni.

MATH-04/A

6721 000 000 73183 - 0 - METODI NUMERICI M MAT/08
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: L'allievo apprende le nozioni e gli strumenti di calcolo necessari per la soluzione di problemi importanti nell'ambito dell'ingegneria meccanica, con particolare riguardo ai metodi numerici per equazioni
differenziali ordinarie e per equazioni alle derivate parziali.

MATH-05/A

6721 000 000 93093 - 0 - RICOSTRUZIONE DEGLI INCIDENTI STRADALI M ICAR/05
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Al termine del corso, lo studente ha appreso i principi fondamentali dell’Ingegneria Forense e conosce in modo approfondito le tecniche avanzate per la ricostruzione tecnica e cinematica dei sinistri stradali
e conseguentemente per il miglioramento continuo della sicurezza della circolazione. Egli è in grado di:
-	valutare come le diverse tipologie di set-up ed i dispositivi di sicurezza attiva e passiva influiscano sul comportamento dinamico di un veicolo;
-	condurre ispezioni e rilievi sul luogo del sinistro e sui mezzi in esso coinvolti;
-	individuare le cause nell’uomo, nell’infrastruttura e nel veicolo;
-	sviluppare calcoli inerenti il moto;
-	redigere autonomamente in modo corretto un elaborato scritto.

CEAR-03/B

Secondo Anno di Corso
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Gruppo: 1) Prova finale

CFUTAFSSDAttività formativa

Note: Lo studente può scegliere di svolgere la sola prova finale (Gruppo A) oppure la prova finale e un'attività a scelta tra il tirocinio in preparazione della prova finale e la preparazione della prova finale all'estero (Gruppo
B).

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 18 Cfu max: 18

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
1.1) Gruppo A 0-18

6721 000 000 17268 - 0 - PROVA FINALE

E

No0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
18

Obiettivi: Consentire allo studente, mediante la redazione della tesi di laurea, di dimostrare di saper utilizzare in autonomia le competenze acquisite per affrontare e risolvere problemi significativi di una o più discipline
del Corso di Laurea Magistrale.

1.2) Gruppo B 0-18

6721 000 000 81355 - 2 - PREPARAZIONE PROVA FINALE ALL'ESTERO

E

GiudizioNo0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
12

Obiettivi: Al termine della preparazione alla prova finale all’estero lo studente è in grado di interagire con professionalità diverse, sa lavorare in gruppo, sviluppa le proprie abilità comunicative in lingua straniera, sa
redigere relazioni tecniche relative ai progetti effettuati e sa interpretare relazioni tecniche scritte dai collaboratori all'interno dell'argomento scelto per la prova finale.

6721 000 000 82270 - 0 - PROVA FINALE

E

No0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
6

Obiettivi: Acquisire sufficiente autonomia nell'affrontare un argomento specifico di interesse per il settore.

6721 000 000 70441 - 2 - TIROCINIO IN PREPARAZIONE DELLA PROVA FINALE 0
E

GiudizioNo0/0/300/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
12

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali attraverso la preparazione della tesi di laurea magistrale, sulla base di un progetto concordato con il relatore.

Gruppo: 2) Attività formative obbligatorie

CFUTAFSSDAttività formativa
Note:

VER.FREQ.ORE

Cfu min:  Cfu max:

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
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6721 000 000 93799 - 0 - ANALISI E SINTESI DI SISTEMI BIOMECCANICI M ING-IND/13

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente impara ad applicare gli strumenti teorici della meccanica delle macchine per l’analisi e la modellazione dei sistemi biomeccanici, con particolare riferimento ai problemi cinematici, statici e
dinamici dei sistemi a corpi vincolati. In particolare, acquisisce capacità nella modellazione dei sistemi biologici mediante elementi rigidi e deformabili; acquisisce le competenze per sviluppare modelli complessi con
codici di calcolo proprietari e software multibody; estende tali conoscenze alla progettazione cinematica e dinamica di dispositivi medici meccanici, quali protesi, ortesi e fissatori.

IIND-02/A

6721 000 000 B4938 - 0 - BIOMECCANICA M C.I. Voto12

Modulo integrato: 93798 - BIOMECCANICA SPERIMENTALE M ING-IND/34
C

No60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Gli studenti acquisiranno una preparazione di base che consenta loro di disegnare esperimenti, progettare misure e discutere i risultati di analisi della funzione motoria umana, con particolare attenzione alle
patologie e ai trattamenti di tipo ortopedico. Acquisiranno elementi fondamentali di una serie di metodi di misura della funzione globale e della prestazione specifica di singoli impianti ricostruttivi delle strutture
anatomiche, nonché delle tecniche per il disegno di questi impianti. Le analisi riguardano valutazioni intra- e post-operatorie.

IBIO-01/A

Modulo integrato: 37465 - BIOMECCANICA COMPUTAZIONALE M ING-IND/34
C

No60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente, al termine del corso, acquisisce padronanza di strumenti computazionali avanzati per lo studio della biomeccanica dell’apparato muscoloscheletrico.  Il corso richiama la meccanica dei solidi e il
metodo agli elementi finiti, nonché dei metodi numerici per la modellazione ad elementi finiti di problemi non lineari quali grandi spostamenti, contatto, plasticità.  Approfondisce lo sviluppo di strumenti computazionali
avanzati per l’analisi del sistema muscolo-scheletrico intatto ed in presenza di dispositivi protesici, compresi i metodi per l’integrazione di dati provenienti da immagini con i modelli biomeccanici e per la cross-
validazione con risultati ottenuti da sperimentazione in-vitro ed in-vivo. Lo studente sviluppa competenze nella formulazione e soluzione di problemi di biomeccanica strutturale e funzionale, e familiarizza con
programmi commerciali diffusamente impiegati per risolvere questi problemi.

Obiettivi inglese: At the end of the module, the student will master advanced computational tools for studying the biomechanics of the musculoskeletal system.  The course recalls the mechanics of solids, the finite
element method, and numerical methods for finite element modelling of nonlinear problems such as large displacements, contact, and plasticity.  The student will deepen the development of advanced computational
tools for analysing the intact musculoskeletal system, also in the presence of prosthetic devices, including methods for integrating image data with biomechanical models and cross-validation with results obtained
from in-vitro and in-vivo experimentation. The student will develop skills in formulating and solving structural and functional biomechanics problems and familiarise himself with commercial programs widely used to
solve these problems.

IBIO-01/A

6721 000 000 87253 - 0 - MODELLAZIONE ASSISTITA DELLE STRUTTURE MECCANICHE M ING-IND/15
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Il corso si propone di illustrare i principali metodi analitici e numerici per il calcolo delle strutture, particolarmente adatti all'uso del calcolatore. Lo studente sarà in grado di elaborare programmi di calcolo
basati su diversi metodi numerici, di comprendere i fondamenti matematici dei più comuni software commerciali e di utilizzarli per l'analisi strutturale di componenti meccanici. Al termine dei principali richiami di
meccanica del continuo e di calcolo numerico, lo studente potrà approfondire le principali tecniche di simulazione basate sul Metodo degli spostamenti, sul Metodo degli elementi finiti, sul Metodo delle Differenze
finite. Lallievo acquisirà quindi le seguenti competenze:
- Capacità di impostare un calcolo agli elementi finiti di strutture meccaniche.
- Capacità di eseguire analisi avanzate agli elementi finiti di strutture meccaniche.
- Conoscenza della struttura di un codice di calcolo agli elementi finiti.

IIND-03/B

Gruppo: 3) Altre attività formative

CFUTAFSSDAttività formativa

Note: Scegli 12 crediti tra le seguenti attività formative: (Lo studente può anticipare al primo anno (in tutto o in parte) l'acquisizione dei 12 CFU "Altre Attività Formative - Tipologia F" previsti nel piano didattico al secondo
anno di corso)

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 12 Cfu max: 12

F/E/L/N

TAF: F Ambito: 1147 - Altre conoscenze utili per

TIP SSD 2024
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6721 000 000 85782 - 0 - COMPUTER AIDED DESIGN LAB M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze operative indispensabili per l’utilizzazione intelligente e consapevole dei sistemi di modellazione tridimensionale solida e di superficie. Impiega la modellazione
orientata all’assemblaggio e impara a realizzare le tavole bidimensionali corrispondenti.

6721 000 000 93800 - 0 - LABORATORIO DI MATERIALI COMPOSITI M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Il corso ha lo scopo di fornire conoscenze teoriche e pratiche nell’ambito dei materiali compositi. Al termine del corso lo studente è in grado di:
-	affrontare la scelta di materiali compositi e delle tecnologie produttive in funzione della loro applicazione;
-	caratterizzare il comportamento meccanico di materiali compositi e di componenti con essi realizzati
-	controllare la qualità dei materiali compositi e dei componenti con essi realizzati
-	progettare componenti in materiale composito
-	avere una visione generale sulla gestione del ciclo vita di materiali compositi nell’economia circolare.

Obiettivi inglese: The course aims to provide theoretical and practical knowledge in the field of composite materials. At the end of the course the student is able to:
- face the choice of composite materials and production technologies according to their application
- characterize the mechanical behavior of composite materials and of components made with them
- check the quality of the composite materials and the components made with them
- design components made of composite materials
- have a general vision on the life cycle management of composite materials in the circular economy.

6721 000 000 33996 - 0 - LABORATORIO DI MECCANICA DEI TESSUTI BIOLOGICI M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze sui fondamenti di meccanica dei tessuti biologici. Al termine del corso, lo studente acquista la capacità di:
- Comprendere la risposta meccanica e tempo-dipendente dei diversi tessuti biologici.
- Sviluppare ed analizzare esperimenti per caratterizzare meccanicamente i tessuti.

6721 000 000 33998 - 0 - LABORATORIO DI MECCANICA DELLE VIBRAZIONI E
SPERIMENTAZIONE SUI SISTEMI MECCANICI M F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:

6

Obiettivi: Gli studenti comprendono e utilizzano le tecniche per lo studio sperimentale dei sistemi meccanici, con particolare riferimento alle misure di vibrazioni e all'analisi modale.

6721 000 000 87251 - 0 - LABORATORIO DI ROBOTICA E MECCATRONICA M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisirà conoscenze di base, teoriche e pratiche, relative a: (i) programmazione e controllo di robot industriali, robot collaborativi e prototipi di robot non convenzionali; (ii) progettazione,
integrazione, controllo e sperimentazione di semplici dispositivi meccatronici, comprensivi di azionamenti, schede di controllo, motori, trasmissioni meccaniche, e componentistica ottenuta mediante prototipazione
rapida. L’allievo sperimenterà le conoscenze acquisite mediante esperienze pratiche di laboratorio, individuali e di gruppo.

6721 000 000 93813 - 0 - LOGISTIC SIMULATION LAB M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze di base per la progettazione dinamica di sistemi complessi per la fabbricazione, assemblaggio, movimentazione e stoccaggio mediante l'impiego di software di
simulazione.
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6721 000 000 34075 - 0 - TIROCINIO M-A

F

GiudizioNo0/0/150/0

Ambito:
6

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali.

6721 000 000 34076 - 0 - TIROCINIO M-B

F

GiudizioNo0/0/300/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
12

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali.

Gruppo: 4) Attività formative a scelta libera consigliate

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli almeno 12 crediti tra tutte le attività formative dell'Ateneo. Il Corso di Studio considera coerenti con il percorso formativo le seguenti:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 12 Cfu max: 12

F/E/L/N

TAF: D Ambito: 1008 - A scelta dello studente

TIP SSD 2024
6721 000 000 35425 - 0 - BIOIMMAGINI E INGEGNERIA CLINICA M ING-INF/06

D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Gestione e normativa delle apparecchiature biomediche. Sistemi informativi sanitari ed elementi di telemedicina. Il dimensionamento dei servizi sanitari. La diagnostica per immagini. Elaborazione di
immagini biomediche: metodi di filtraggio e segmentazione. Visualizzazione assistita al calcolatore. Tecniche di realtà virtuale in biomedicina.

IBIO-01/A

6721 000 000 35374 - 0 - BIOINGEGNERIA DELLA RIABILITAZIONE M ING-IND/34
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Fornire allo Studente un quadro sulle problematiche della disabilità, gli ausili utilizzati e le tecniche per la valutazione funzionale con particolare riferimento alla neuroriabilitazione e neuroprotesi nel controllo
della postura e del movimento, alla protesi e ortesi per arti superiori e inferiori, e al monitoraggio remoto, applicazioni domotiche e realtà virtuale.

IBIO-01/A

6721 000 000 93840 - 0 - BIOMATERIALI M C.I. Voto6

Modulo integrato: 93841 - BIOMATERIALI POLIMERICI, CERAMICI E COMPOSITI M ING-IND/22
D

No30/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
3

Obiettivi: Lo studente acquisisce informazioni e sviluppa conoscenze specifiche riguardo alle tipologie di materiali polimerici, ceramici e compositi che hanno applicazioni biomedicali, di cui impara a valutare
l'interazione specifica con l'ambiente biologico in cui vengono adoperati e/o impiantati. Acquisisce nozioni riguardo le proprietà chimiche, fisiche, meccaniche e di superficie dei biomateriali polimerici, ceramici e
compositi, per comprenderne l'utilizzo nella progettazione e fabbricazione di dispositivi biomedicali, anche impiantabili. Matura conoscenze di base di formulazione di biomateriali plastici e progettazione di dispositivi
biomedicali a base polimerica, ceramica e composita.

IMAT-01/A

Modulo integrato: 93842 - BIOMATERIALI METALLICI M ING-IND/21
D

No30/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
3

Obiettivi: Lo Studente acquisisce le competenze di base sui principali materiali metallici utilizzati per applicazioni biomediche con particolare riferimento a dispositivi e protesi impiantabili nel corpo umano. Lo studio di
processi e trattamenti atti a migliorare specifiche proprietà massive e superficiali dei dispositivi biomedici, l’analisi dei possibili meccanismi di danneggiamento, nonché dei metodi per analizzarli e contrastarli,
consentiranno allo Studente di effettuare la corretta scelta del biomateriale metallico in funzione delle condizioni di esercizio.

IIND-03/C
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6721 000 000 B2078 - 0 - BIOMECCANICA CARDIOVASCOLARE M C.I. Voto6

Modulo integrato: B2080 - FUNZIONAMENTO E PROGETTAZIONE DI DISPOSITIVI
CARDIOVASCOLARI M

ING-IND/34
D

No30/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:

3

Obiettivi: Lo studente al termine del corso conosce l’iter di progettazione di dispositivi medici applicati in ambito cardiovascolare, partendo dalla ideazione, brevettazione, sperimentazione, validazione clinica e aspetti
regolatori.  È in grado descrivere i principi di funzionamento dei dispositivi cardiovascolari, le problematiche di progettazione, lo stato dell'arte e le prospettive future di sviluppo, tenendo sempre in considerazione le
problematiche di interazione col corpo umano e di sicurezza del paziente.

Obiettivi inglese: At the end of the course, the student knows the design process of medical devices applied in the cardiovascular field, starting from the conception, patenting, experimentation, clinical validation and
regulatory aspects. He is able to describe the operating principles of cardiovascular devices, the design problems, the state of the art and future development prospects, always taking into consideration the problems
of interaction with the human body and patient safety.

IBIO-01/A

Modulo integrato: B2081 - SIMULAZIONE COMPUTAZIONALE CARDIOVASCOLARE M ING-IND/08
D

No30/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
3

Obiettivi: : Lo studente al termine dell’insegnamento acquisirà la conoscenza e gli strumenti di base teorici e numerici per la comprensione dei fenomeni bio-fluidodinamici che avvengono sia nel sistema circolatorio
(arterie, vene, cuore) sia nei principali dispositivi biomedici. Il corso permetterà allo studente di realizzare modelli mono-, bi- e tridimensionali dei componenti principali dell’apparato cardiocircolatorio.

Obiettivi inglese: At the end of the course, the student will acquire the theoretical and numerical knowledge and basic tools for understanding the bio-fluid dynamics phenomena that occur both in the circulatory
system (arteries, veins, heart) and in the main biomedical devices. The course will allow the student to create one-, two- and three-dimensional models of the main components of the cardiovascular system.

IIND-06/A

6721 000 000 B4939 - 0 - BIOMECCANICA DELLA FUNZIONE MOTORIA M ING-IND/34
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente, al termine del corso, acquisisce padronanza di strumenti computazionali avanzati per lo studio della biomeccanica del movimento umano.  Il corso fornisce alcuni elementi di base sulla fisiologia
del movimento e del controllo motorio, e descrive le principali metodiche per misura del movimento umano.  Lo studente, forte di queste basi, acquisisce conoscenze sui metodi di modellazione della funzione motoria,
compreso i metodi avanzati per la modellazione del controllo sub-ottimo.  Lo studente sviluppa poi la capacità di rivedere criticamente questi modelli, e di valutarne la credibilità. Infine, lo studente si familiarizza con
una serie di applicazioni cliniche di questi modelli predittivi.

Obiettivi inglese: At the end of the module, the student will master advanced computational tools for the study of the biomechanics of human movement. The course provides some basic elements on the physiology of
movement and motor control and describes the main methods for measuring human movement. Strengthened by these foundations, the student will acquire knowledge of motor function modelling methods, including
advanced methods for modelling suboptimal control. The student will then develop the ability to critically revise these models, and to evaluate their credibility. Finally, the student becomes familiar with a number of
clinical applications of these predictive models.

IBIO-01/A

6721 000 000 93838 - 0 - CERTIFICAZIONE E QUALITA' DEI PRODOTTI BIOMEDICALI M ING-IND/34
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce le conoscenze specifiche relative alle procedure di certificazione di prodotti medici in uso sul territorio della Unione Europea, e in misura meno approfondita anche quelle in uso
negli Stati Uniti, i due principali mercati per prodotti medicali. Rispetto alla valutazione pre-clinica, lo studente acquisisce nozioni relative a metodi di valutazione per alcuni classi di dispositivi medici e di farmaci di uso
comune, sia in vitro che su modelli animali.  Rispetto alla valutazione clinica, lo studente matura conoscenze relative al disegno di studi clinici.  Infine viene analizzata la normativa vigente, gli standard tecnici più
rilevanti, e le procedure di assicurazione delle qualità dei processi produttivi.

IBIO-01/A

6721 000 000 99576 - 0 - NUMERICAL MODELLING OF HEAT AND FLUID FLOW M ING-IND/10
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce la conoscenza di vari metodi numerici per la risoluzione numerica delle equazioni di conservazione della massa, quantità di moto ed energia e di diversi software per la progettazione
termofluidodinamica nell'ambito dell'automotive e dell’ingegneria meccanica.

Obiettivi inglese: The course provides an introduction to the numerical models for the simulation of heat transfer and fluid flow in industrial processes. Students learn the use of numerical codes for CFD
(Computational Fluid Dynamics), by employing preferably open source software environments. They also learn the evaluation of the accuracy and the interpretation of the numerical results by validating test cases
widely used in automotive and mechanical engineering.

IIND-07/A

Regolamento DidatticoPagina 37 di 57 16/04/2026



Regolamento Didattico di Corso di Studio Università degli Studi di Bologna
6721 000 000 77883 - 0 - TRATTAMENTI SUPERFICIALI E RIVESTIMENTI PER MATERIALI
METALLICI M

ING-IND/21
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:

6

Obiettivi: Al termine del corso, lo studente sa valutare quando sia necessario o conveniente modificare le proprietà superficiali di un materiale metallico per migliorarne le prestazioni (es. rendendolo più resistente
allusura o alla corrosione o conferendogli particolari proprietà fisiche e chimiche). In particolare, lo studente è in grado di scegliere tra le principali tecniche di trattamento superficiale e per la deposizione di
rivestimenti a diverso spessore, con particolare riguardo ai metodi di deposizione da fase vapore, liquida e solida.

IIND-03/C

Qualsiasi attività del CdS 5724 - INGEGNERIA MECCANICA (5724)

Ambito:
Qualsiasi attività del CdS 6721 - INGEGNERIA MECCANICA (6721)

Ambito:
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6721-INGEGNERIA MECCANICA

2026/2027
LM-33-INGEGNERIA MECCANICA

Curriculum: CURRICULUM MECCANICA DELL’AUTOMAZIONE E ROBOTICA (B82)

Anno Accademico
Classe
Corso

Primo Anno di Corso

Gruppo: 1) Attività formative obbligatorie

CFUTAFSSDAttività formativa
Note:

VER.FREQ.ORE

Cfu min:  Cfu max:

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
6721 000 000 35245 - 0 - CONTROLLI AUTOMATICI M ING-INF/04

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo Studente conosce i princìpi fondamentali di funzionamento dei controlli automatici in catena aperta e chiusa, le modalità di impiego dei principali componenti nelle catene di controllo e le modalità di
elaborazione dei dati per la determinazione delle strategie di controllo.

IINF-04/A

6721 000 000 33923 - 0 - COSTRUZIONE DI MACCHINE M ING-IND/14
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce conoscenze avanzate sulla progettazione e il dimensionamento delle macchine e dei loro organi.

IIND-03/A

CILT 000 000 26337 - 6 - IDONEITA' LINGUA INGLESE B - 2

F

GiudizioNo25/0/50/0

1007 - Ulteriori conoscenze linguisticheAmbito:
6

Obiettivi: Al termine del corso lo studente acquisisce conoscenze di base per la comunicazione di dati scientifici in inglese (comunicazione orale e scrittura).

Obiettivi inglese: At the end of the course the student acquires basic knwoledge for communicating scientific data in english (oral communication and writing).
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6721 000 000 33925 - 0 - IMPIANTI INDUSTRIALI M ING-IND/17

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce i criteri generali e le metodologie per lo studio di fattibilità, la progettazione e la realizzazione degli impianti industriali.

IIND-05/A

6721 000 000 87250 - 0 - INGEGNERIZZAZIONE DEL PRODOTTO M ING-IND/15
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce ed integra le conoscenze del disegno delle macchine, relativamente all’interpretazione ed alla rappresentazione di componenti ed assiemi tratti dalla realtà industriale.
Approfondisce ed integra inoltre le conoscenze del disegno delle macchine, relativamente all’interpretazione ed alla rappresentazione di componenti ed assiemi tratti dalla realtà industriale.

IIND-03/B

6721 000 000 33927 - 0 - MACCHINE M ING-IND/08
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce i temi relativi ai sistemi di produzione di energia.

IIND-06/A

6721 000 000 33928 - 0 - MECCANICA DELLE MACCHINE M ING-IND/13
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le tematiche inerenti la modellazione dei sistemi meccanici, con riferimento ai sistemi multibody e alle vibrazioni meccaniche.

IIND-02/A

6721 000 000 33929 - 0 - TECNOLOGIE SPECIALI M ING-IND/16
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: L’allievo apprende le conoscenze aggiornate sulle principali tecnologie non convenzionali di lavorazione, quali: Lavorazioni ad alta energia, Lavorazioni chimiche ed elettrochimiche per asportazione,
Lavorazioni per elettroerosione, Lavorazioni waterjet, Lavorazioni di superfinitura ad ultrasuoni.

IIND-04/A

Gruppo: 2) Attività formative a scelta

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli 6 crediti tra le seguenti attività formative:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 6 Cfu max: 6

F/E/L/N

TAF: C Ambito: 1144 - Attivita' formative affini o integrative

TIP SSD 2024
6721 000 000 29145 - 0 - COMPLEMENTI DI ANALISI MATEMATICA M MAT/05

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente consolida la preparazione matematica con particolare riguardo alle equazioni differenziali ordinarie lineari e non lineari e alle equazioni a derivate parziali lineari del primo e del secondo ordine,
applicando le più significative condizioni ai limiti per i vari tipi di equazioni. Approfondisce alcuni strumenti necessari per tale studio e che presentano anche un autonomo interesse, quali le serie di Fourier e le
trasformate di Fourier e di Laplace.

MATH-03/A
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6721 000 000 66151 - 0 - COMPLEMENTI DI GEOMETRIA M MAT/03

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce nozioni relative agli strumenti di Geometria Differenziale particolarmente utili nella Laurea magistrale in Ingegneria Meccanica sia dal punto di vista delle applicazioni sia come
riferimento culturale, quali le curve nel piano e le curve e le superficie nello spazio; la curvatura nel piano e nello spazio; formule della curvatura; evolventi, evolute ed involute nel piano e nello spazio; torsione nello
spazio; equazioni trigonometriche.

MATH-02/B

6721 000 000 91300 - 0 - ELECTRIC DRIVES M ING-IND/32
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente affronta le principali problematiche relative all'impiego degli azionamenti elettrici a velocità variabile nelle macchine utensili e nelle macchine automatiche. Studia gli azionamenti elettrici in
corrente continua ed in corrente alternata, in modo da comprenderne le caratteristiche di funzionamento in riferimento ai vari tipi di impiego.

IIND-08/A

6721 000 000 29210 - 0 - FISICA MATEMATICA M MAT/07
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce argomenti di Meccanica classica e analitica, con particolare attenzione allo studio di moti rigidi tridimensionali e ai problemi di stabilità e analisi qualitativa del moto. Apprende la
Meccanica dei continui e le equazioni costitutive di alcuni classici modelli di materiali. Infine acquisisce elementi di probabilità e statistica descrittiva per impossessarsi degli strumenti per una rigorosa modellizzazione
matematica dei fenomeni.

MATH-04/A

6721 000 000 73183 - 0 - METODI NUMERICI M MAT/08
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: L'allievo apprende le nozioni e gli strumenti di calcolo necessari per la soluzione di problemi importanti nell'ambito dell'ingegneria meccanica, con particolare riguardo ai metodi numerici per equazioni
differenziali ordinarie e per equazioni alle derivate parziali.

MATH-05/A

Secondo Anno di Corso

Gruppo: 1) Prova finale

CFUTAFSSDAttività formativa

Note: Lo studente può scegliere di svolgere la sola prova finale (Gruppo A) oppure la prova finale e un'attività a scelta tra il tirocinio in preparazione della prova finale e la preparazione della prova finale all'estero (Gruppo
B).

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 18 Cfu max: 18

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
1.1) Gruppo A 0-18

6721 000 000 17268 - 0 - PROVA FINALE

E

No0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
18

Obiettivi: Consentire allo studente, mediante la redazione della tesi di laurea, di dimostrare di saper utilizzare in autonomia le competenze acquisite per affrontare e risolvere problemi significativi di una o più discipline
del Corso di Laurea Magistrale.

Regolamento DidatticoPagina 41 di 57 16/04/2026



Regolamento Didattico di Corso di Studio Università degli Studi di Bologna
1.2) Gruppo B 0-18

6721 000 000 81355 - 2 - PREPARAZIONE PROVA FINALE ALL'ESTERO

E

GiudizioNo0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
12

Obiettivi: Al termine della preparazione alla prova finale all’estero lo studente è in grado di interagire con professionalità diverse, sa lavorare in gruppo, sviluppa le proprie abilità comunicative in lingua straniera, sa
redigere relazioni tecniche relative ai progetti effettuati e sa interpretare relazioni tecniche scritte dai collaboratori all'interno dell'argomento scelto per la prova finale.

6721 000 000 82270 - 0 - PROVA FINALE

E

No0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
6

Obiettivi: Acquisire sufficiente autonomia nell'affrontare un argomento specifico di interesse per il settore.

6721 000 000 70441 - 2 - TIROCINIO IN PREPARAZIONE DELLA PROVA FINALE 0
E

GiudizioNo0/0/300/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
12

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali attraverso la preparazione della tesi di laurea magistrale, sulla base di un progetto concordato con il relatore.

Gruppo: 2) Attività formative obbligatorie

CFUTAFSSDAttività formativa
Note:

VER.FREQ.ORE

Cfu min:  Cfu max:

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
6721 000 000 B4935 - 0 - FLUID POWER ACTUATION M ING-IND/09

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Al termine del corso, lo studente acquisisce competenze ingegneristiche sui sistemi di trasmissione della potenza meccanica a fluido. In particolare, lo studente:
sviluppa solide basi teoriche e pratiche per identificare le principali forme costruttive e le grandezze caratteristiche delle macchine a fluido componenti tali sistemi di trasmissione;
acquisisce conoscenze specifiche relative al funzionamento delle pompe volumetriche, agli attuatori e alle valvole, e sui circuiti idraulici ad essi associati;
apprende le architetture base ed avanzate per gli azionamenti industriali e delle grandi macchine mobili, fino ad avere padronanza nella comprensione e nel tracciamento degli schemi operativi e di design di tali
sistemi di potenza a fluido, secondo la simbologia unificata.

Obiettivi inglese: At the end of the course, the student acquires an engineering knowledge of hydraulic drive systems, widely known as Fluid Power Systems. In particular, the student acquires:
theoretical and practical expertise in mechanical actuation systems with fluid as an internal energy vector, to identify shapes and characteristics of the machines;
knowledge of fluid machinery components and their operation, with a focus on displacement pumps, actuators, and valves, and also on the systems arrangement;
knowledge of basic and advanced architectures for industrial and mobile applications, operating principles, standards, and key design parameters of fluid power systems.

IIND-06/B

6721 000 000 93803 - 0 - MECCANICA DEI ROBOT E MECCANICA DELLE VIBRAZIONI M C.I. Voto12

Modulo integrato: 34303 - MECCANICA DEI ROBOT M ING-IND/13
B

No60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce gli elementi di base della modellazione cinematica, statica e dinamica dei sistemi articolati in catena aperta (catene seriali) che stanno alla base degli attuali robot industriali.

IIND-02/A
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Modulo integrato: 33971 - MECCANICA DELLE VIBRAZIONI M ING-IND/13

B

No60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce gli strumenti per l'identificazione, la modellazione e l'analisi dei fenomeni vibratori dei sistemi meccanici.

IIND-02/A

Gruppo: 3) Attività formative a scelta

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli 6 crediti tra le seguenti attività formative:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 6 Cfu max: 6

F/E/L/N

TAF: B Ambito: 215 - Ingegneria meccanica

TIP SSD 2024
6721 000 000 93799 - 0 - ANALISI E SINTESI DI SISTEMI BIOMECCANICI M ING-IND/13

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente impara ad applicare gli strumenti teorici della meccanica delle macchine per l’analisi e la modellazione dei sistemi biomeccanici, con particolare riferimento ai problemi cinematici, statici e
dinamici dei sistemi a corpi vincolati. In particolare, acquisisce capacità nella modellazione dei sistemi biologici mediante elementi rigidi e deformabili; acquisisce le competenze per sviluppare modelli complessi con
codici di calcolo proprietari e software multibody; estende tali conoscenze alla progettazione cinematica e dinamica di dispositivi medici meccanici, quali protesi, ortesi e fissatori.

IIND-02/A

6721 000 000 33959 - 0 - COSTRUZIONE DI MACCHINE AUTOMATICHE E ROBOT M ING-IND/14
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce una conoscenza approfondita delle macchine automatiche e dei sistemi robotici riguardo alle architetture funzionali, ai sottosistemi interni e alla componentistica, ai criteri generali di
progettazione e di impiego.

IIND-03/A

6721 000 000 34285 - 0 - LOGISTICA INDUSTRIALE M ING-IND/17
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente apprende i criteri generali ed i metodi avanzati per la progettazione e la gestione dei moderni sistemi per la logistica interna ed esterna nei sistemi produttivi dell'industria e del terziario, con
particolare riferimento all’uso delle metodologie specifiche per la pianificazione ed il controllo del ciclo di vita del progetto.

IIND-05/A

Gruppo: 4) Altre attività formative

CFUTAFSSDAttività formativa

Note: Scegli 12 crediti tra le seguenti attività formative: (Lo studente può anticipare al primo anno (in tutto o in parte) l'acquisizione dei 12 CFU "Altre Attività Formative - Tipologia F" previsti nel piano didattico al secondo
anno di corso)

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 12 Cfu max: 12

F/E/L/N

TAF: F Ambito: 1147 - Altre conoscenze utili per

TIP SSD 2024
6721 000 000 85782 - 0 - COMPUTER AIDED DESIGN LAB M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze operative indispensabili per l’utilizzazione intelligente e consapevole dei sistemi di modellazione tridimensionale solida e di superficie. Impiega la modellazione
orientata all’assemblaggio e impara a realizzare le tavole bidimensionali corrispondenti.
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6721 000 000 93800 - 0 - LABORATORIO DI MATERIALI COMPOSITI M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Il corso ha lo scopo di fornire conoscenze teoriche e pratiche nell’ambito dei materiali compositi. Al termine del corso lo studente è in grado di:
-	affrontare la scelta di materiali compositi e delle tecnologie produttive in funzione della loro applicazione;
-	caratterizzare il comportamento meccanico di materiali compositi e di componenti con essi realizzati
-	controllare la qualità dei materiali compositi e dei componenti con essi realizzati
-	progettare componenti in materiale composito
-	avere una visione generale sulla gestione del ciclo vita di materiali compositi nell’economia circolare.

Obiettivi inglese: The course aims to provide theoretical and practical knowledge in the field of composite materials. At the end of the course the student is able to:
- face the choice of composite materials and production technologies according to their application
- characterize the mechanical behavior of composite materials and of components made with them
- check the quality of the composite materials and the components made with them
- design components made of composite materials
- have a general vision on the life cycle management of composite materials in the circular economy.

6721 000 000 33996 - 0 - LABORATORIO DI MECCANICA DEI TESSUTI BIOLOGICI M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze sui fondamenti di meccanica dei tessuti biologici. Al termine del corso, lo studente acquista la capacità di:
- Comprendere la risposta meccanica e tempo-dipendente dei diversi tessuti biologici.
- Sviluppare ed analizzare esperimenti per caratterizzare meccanicamente i tessuti.

6721 000 000 33998 - 0 - LABORATORIO DI MECCANICA DELLE VIBRAZIONI E
SPERIMENTAZIONE SUI SISTEMI MECCANICI M F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:

6

Obiettivi: Gli studenti comprendono e utilizzano le tecniche per lo studio sperimentale dei sistemi meccanici, con particolare riferimento alle misure di vibrazioni e all'analisi modale.

6721 000 000 87251 - 0 - LABORATORIO DI ROBOTICA E MECCATRONICA M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisirà conoscenze di base, teoriche e pratiche, relative a: (i) programmazione e controllo di robot industriali, robot collaborativi e prototipi di robot non convenzionali; (ii) progettazione,
integrazione, controllo e sperimentazione di semplici dispositivi meccatronici, comprensivi di azionamenti, schede di controllo, motori, trasmissioni meccaniche, e componentistica ottenuta mediante prototipazione
rapida. L’allievo sperimenterà le conoscenze acquisite mediante esperienze pratiche di laboratorio, individuali e di gruppo.

6721 000 000 93813 - 0 - LOGISTIC SIMULATION LAB M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze di base per la progettazione dinamica di sistemi complessi per la fabbricazione, assemblaggio, movimentazione e stoccaggio mediante l'impiego di software di
simulazione.

6721 000 000 34075 - 0 - TIROCINIO M-A

F

GiudizioNo0/0/150/0

Ambito:
6

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali.
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6721 000 000 34076 - 0 - TIROCINIO M-B

F

GiudizioNo0/0/300/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
12

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali.

Gruppo: 5) Attività formative a scelta libera consigliate

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli almeno 12 crediti tra tutte le attività formative dell'Ateneo. Il Corso di Studio considera coerenti con il percorso formativo le seguenti:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 12 Cfu max: 12

F/E/L/N

TAF: D Ambito: 1008 - A scelta dello studente

TIP SSD 2024
6721 000 000 93799 - 0 - ANALISI E SINTESI DI SISTEMI BIOMECCANICI M ING-IND/13

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente impara ad applicare gli strumenti teorici della meccanica delle macchine per l’analisi e la modellazione dei sistemi biomeccanici, con particolare riferimento ai problemi cinematici, statici e
dinamici dei sistemi a corpi vincolati. In particolare, acquisisce capacità nella modellazione dei sistemi biologici mediante elementi rigidi e deformabili; acquisisce le competenze per sviluppare modelli complessi con
codici di calcolo proprietari e software multibody; estende tali conoscenze alla progettazione cinematica e dinamica di dispositivi medici meccanici, quali protesi, ortesi e fissatori.

IIND-02/A

6721 000 000 B4939 - 0 - BIOMECCANICA DELLA FUNZIONE MOTORIA M ING-IND/34
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente, al termine del corso, acquisisce padronanza di strumenti computazionali avanzati per lo studio della biomeccanica del movimento umano.  Il corso fornisce alcuni elementi di base sulla fisiologia
del movimento e del controllo motorio, e descrive le principali metodiche per misura del movimento umano.  Lo studente, forte di queste basi, acquisisce conoscenze sui metodi di modellazione della funzione motoria,
compreso i metodi avanzati per la modellazione del controllo sub-ottimo.  Lo studente sviluppa poi la capacità di rivedere criticamente questi modelli, e di valutarne la credibilità. Infine, lo studente si familiarizza con
una serie di applicazioni cliniche di questi modelli predittivi.

Obiettivi inglese: At the end of the module, the student will master advanced computational tools for the study of the biomechanics of human movement. The course provides some basic elements on the physiology of
movement and motor control and describes the main methods for measuring human movement. Strengthened by these foundations, the student will acquire knowledge of motor function modelling methods, including
advanced methods for modelling suboptimal control. The student will then develop the ability to critically revise these models, and to evaluate their credibility. Finally, the student becomes familiar with a number of
clinical applications of these predictive models.

IBIO-01/A

6721 000 000 B4936 - 0 - COMPUTATIONAL ACOUSTICS M ING-IND/11
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Al termine del corso, lo studente possiede le tecniche analitiche e numeriche per la simulazione di problemi di acustica. In particolare, lo studente conosce ed è in grado di applicare:
- La tecnica delle differenze finite per la discretizzazione spaziale degli operatori laplaciano e biarmonico in una e due dimensioni
- La tecnica delle differenze finite per la discretizzazione delle derivate temporali
- Gli strumenti analitici per la costruzione di schemi numerici per la simulazione dell’equazione delle onde nei cavi, barre, piastre e membrane.

Obiettivi inglese: Upon completing the course, the student possesses the analytical and numerical techniques for simulating acoustics problems. In particular, the student is familiar with and capable of applying:
- The finite difference technique for spatial discretisation of the Laplacian and biharmonic operators in one and two dimensions.
- The finite difference technique for temporal derivative discretisation.
- Analytical tools for constructing numerical schemes for simulating wave equations in cables, bars, plates, and membranes.

IIND-07/B
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6721 000 000 35367 - 0 - ELETTRONICA INDUSTRIALE M ING-INF/01

D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Illustrare i princìpi di funzionamento dei sistemi elettronici che trovano applicazione nelle macchine e negli impianti industriali.

IINF-01/A

6721 000 000 69661 - 0 - IMAGE PROCESSING AND COMPUTER VISION M ING-INF/05
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: The course aims to introduce basic knowledge about algorithms, tools and systems for the management, processing and analysis of digital images. The
main topics of the course are filtering aspects of digital images, algorithms for image processing, algorithms for segmentation and classification of
objects in digital images. Theoretical aspects that are introduced in the course are then applied to the design and manufacturing capabilities of simple systems oriented to real world applications. At the end of the
course students are able to master basic digital image processing techniques and know potentials of this technology in applicative research and industrial contexts.

Obiettivi inglese: The course aims to introduce basic knowledge about algorithms, tools and systems for the management, processing and analysis of digital images. The
main topics of the course are filtering aspects of digital images, algorithms for image processing, algorithms for segmentation and classification of
objects in digital images. Theoretical aspects that are introduced in the course are then applied to the design and manufacturing capabilities of simple systems oriented to real world applications. At the end of the
course students are able to master basic digital image processing techniques and know potentials of this technology in applicative research and industrial contexts.

IINF-05/A

6721 000 000 78983 - 0 - MECHATRONICS SYSTEMS MODELING AND CONTROL M ING-INF/04
D

VotoNo90/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
9

Obiettivi: Al termine del corso lo studente conosce  i principi e le metodologie principali per la progettazione integrata di un sistema meccatronico, partendo dalla modellazione matematica e simulazione numerica, per
giungere fino all’implementazione della legge di controllo, che può essere validata sul modello simulato. Questi principi generali sono esaminati in dettaglio e con un taglio orientato alla progettazione del sistema di
controllo, anche attraverso una serie di attività progettuali che gli studenti dovranno portare a termine sotto la supervisione del docente. Attività di laboratorio su set-up “reali” sono una parte caratterizzante del corso
stesso, ed hanno come scopo quello di fornire agli studenti conoscenze di base per lo sviluppo e l'implementazione di algoritmi di controllo su architetture real-time.

Obiettivi inglese: At the end of the course the student knows the main principles and methodologies for the integrated development of a mechatronic system, starting from its modelling and simulation, towards the
implementation of proper control laws, that can be verified on the simulative model.  Such general principles are then examined in deep and with a more applicative and control-oriented perspective, thanks to one or
more projects that students have to develop under the instructor supervision. Lab activities on real setups characterize this course. At the end of the course the students will master lab tools for programming control
system units and have a deep understanding of issues regarding implementation of real time control systems.

IINF-04/A

6721 000 000 30131 - 0 - METALLURGIA MECCANICA M ING-IND/21
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente comprende le strette correlazioni tra struttura e proprietà meccaniche dei materiali metallici, tradizionali ed innovativi, in funzione del processo produttivo e delle condizioni di esercizio, al fine di
apprendere i criteri di scelta e di controllo dei materiali metallici, per la progettazione di componenti meccanici affidabili.

IIND-03/C

6721 000 000 86466 - 0 - MOTORCYCLE VEHICLE DYNAMICS ING-IND/13
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce gli strumenti per la
modellazione, l'identificazione sperimentale e
la analisi di fenomeni vibratori e dinamici
complessi nei sistemi motociclistici.
Strumenti:
- di tipo analitico, per la comprensione dei
fenomeni di base;
- di tipo numerico, per la simulazione di sistemi
meccanici complessi;
- di tipo sperimentale, per la individuazione di
parametri la cui identificazione per via teorica
risulta critica.

Obiettivi inglese: Students are introduced to procedures and
methods for modelling, identification, design,

IIND-02/A
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analysis of dynamical models of motorcycle
systems.
Tools:
- analytical tools, to understand the basic
system mechanical behaviour;
- numerical tools, in order to simulate complex
mechanical systems;
- experimental tools, to make it possible critical
parameters to be identified.

6721 000 000 93814 - 0 - SENSORI E TECNICHE DI MISURA AVANZATE PER L'INGEGNERIA M ING-IND/12
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Il corso si propone di impartire agli studenti nozioni relative a selezione, uso e prestazioni di diverse tipologie di sensori, sia più comuni che avanzate, per misure di grandezze meccaniche e termiche.
Saranno inoltre presentati i metodi e le tecniche di condizionamento ed acquisizione dei segnali di misura, nonché la moderna strumentazione virtuale utilizzata in ambito commerciale per l’analisi dei segnali acquisiti.
Il corso prevede anche una serie di esercitazioni di laboratorio sull’applicazione e l’utilizzo di alcuni dei sensori presentati in aula ed il loro interfacciamento con sistemi di acquisizione dati.

IMIS-01/A

6721 000 000 77883 - 0 - TRATTAMENTI SUPERFICIALI E RIVESTIMENTI PER MATERIALI
METALLICI M

ING-IND/21
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:

6

Obiettivi: Al termine del corso, lo studente sa valutare quando sia necessario o conveniente modificare le proprietà superficiali di un materiale metallico per migliorarne le prestazioni (es. rendendolo più resistente
allusura o alla corrosione o conferendogli particolari proprietà fisiche e chimiche). In particolare, lo studente è in grado di scegliere tra le principali tecniche di trattamento superficiale e per la deposizione di
rivestimenti a diverso spessore, con particolare riguardo ai metodi di deposizione da fase vapore, liquida e solida.

IIND-03/C

Qualsiasi attività del CdS 5724 - INGEGNERIA MECCANICA (5724)

Ambito:
Qualsiasi attività del CdS 6721 - INGEGNERIA MECCANICA (6721)

Ambito:
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6721-INGEGNERIA MECCANICA

2026/2027
LM-33-INGEGNERIA MECCANICA

Curriculum: CURRICULUM PROGETTAZIONE MECCANICA E MODELLAZIONE (914)

Anno Accademico
Classe
Corso

Primo Anno di Corso

Gruppo: 1) Attività formative obbligatorie

CFUTAFSSDAttività formativa
Note:

VER.FREQ.ORE

Cfu min:  Cfu max:

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
6721 000 000 35245 - 0 - CONTROLLI AUTOMATICI M ING-INF/04

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo Studente conosce i princìpi fondamentali di funzionamento dei controlli automatici in catena aperta e chiusa, le modalità di impiego dei principali componenti nelle catene di controllo e le modalità di
elaborazione dei dati per la determinazione delle strategie di controllo.

IINF-04/A

6721 000 000 33923 - 0 - COSTRUZIONE DI MACCHINE M ING-IND/14
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce conoscenze avanzate sulla progettazione e il dimensionamento delle macchine e dei loro organi.

IIND-03/A

CILT 000 000 26337 - 6 - IDONEITA' LINGUA INGLESE B - 2

F

GiudizioNo25/0/50/0

1007 - Ulteriori conoscenze linguisticheAmbito:
6

Obiettivi: Al termine del corso lo studente acquisisce conoscenze di base per la comunicazione di dati scientifici in inglese (comunicazione orale e scrittura).

Obiettivi inglese: At the end of the course the student acquires basic knwoledge for communicating scientific data in english (oral communication and writing).
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6721 000 000 33925 - 0 - IMPIANTI INDUSTRIALI M ING-IND/17

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce i criteri generali e le metodologie per lo studio di fattibilità, la progettazione e la realizzazione degli impianti industriali.

IIND-05/A

6721 000 000 87250 - 0 - INGEGNERIZZAZIONE DEL PRODOTTO M ING-IND/15
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce ed integra le conoscenze del disegno delle macchine, relativamente all’interpretazione ed alla rappresentazione di componenti ed assiemi tratti dalla realtà industriale.
Approfondisce ed integra inoltre le conoscenze del disegno delle macchine, relativamente all’interpretazione ed alla rappresentazione di componenti ed assiemi tratti dalla realtà industriale.

IIND-03/B

6721 000 000 33927 - 0 - MACCHINE M ING-IND/08
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce i temi relativi ai sistemi di produzione di energia.

IIND-06/A

6721 000 000 33928 - 0 - MECCANICA DELLE MACCHINE M ING-IND/13
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le tematiche inerenti la modellazione dei sistemi meccanici, con riferimento ai sistemi multibody e alle vibrazioni meccaniche.

IIND-02/A

6721 000 000 33929 - 0 - TECNOLOGIE SPECIALI M ING-IND/16
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: L’allievo apprende le conoscenze aggiornate sulle principali tecnologie non convenzionali di lavorazione, quali: Lavorazioni ad alta energia, Lavorazioni chimiche ed elettrochimiche per asportazione,
Lavorazioni per elettroerosione, Lavorazioni waterjet, Lavorazioni di superfinitura ad ultrasuoni.

IIND-04/A

Gruppo: 2) Attività formative a scelta

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli 6 crediti tra le seguenti attività formative:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 6 Cfu max: 6

F/E/L/N

TAF: C Ambito: 1144 - Attivita' formative affini o integrative

TIP SSD 2024
6721 000 000 33930 - 0 - AERODINAMICA M ICAR/01

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente apprende le nozioni necessarie per comprendere i fenomeni relativi al moto di un fluido attorno a un corpo, in particolare per lo studio della resistenza di veicoli, delle superfici portanti o
deportanti e delle palettature di alcuni tipi macchine a fluido.

CEAR-01/A
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6721 000 000 29145 - 0 - COMPLEMENTI DI ANALISI MATEMATICA M MAT/05

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente consolida la preparazione matematica con particolare riguardo alle equazioni differenziali ordinarie lineari e non lineari e alle equazioni a derivate parziali lineari del primo e del secondo ordine,
applicando le più significative condizioni ai limiti per i vari tipi di equazioni. Approfondisce alcuni strumenti necessari per tale studio e che presentano anche un autonomo interesse, quali le serie di Fourier e le
trasformate di Fourier e di Laplace.

MATH-03/A

6721 000 000 66151 - 0 - COMPLEMENTI DI GEOMETRIA M MAT/03
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce nozioni relative agli strumenti di Geometria Differenziale particolarmente utili nella Laurea magistrale in Ingegneria Meccanica sia dal punto di vista delle applicazioni sia come
riferimento culturale, quali le curve nel piano e le curve e le superficie nello spazio; la curvatura nel piano e nello spazio; formule della curvatura; evolventi, evolute ed involute nel piano e nello spazio; torsione nello
spazio; equazioni trigonometriche.

MATH-02/B

6721 000 000 29210 - 0 - FISICA MATEMATICA M MAT/07
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente approfondisce argomenti di Meccanica classica e analitica, con particolare attenzione allo studio di moti rigidi tridimensionali e ai problemi di stabilità e analisi qualitativa del moto. Apprende la
Meccanica dei continui e le equazioni costitutive di alcuni classici modelli di materiali. Infine acquisisce elementi di probabilità e statistica descrittiva per impossessarsi degli strumenti per una rigorosa modellizzazione
matematica dei fenomeni.

MATH-04/A

6721 000 000 93822 - 0 - FONDAMENTI DI SCIENZA DEI POLIMERI E DEI MATERIALI COMPOSITI
M

CHIM/04
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:

6

Obiettivi: Il corso ha come obiettivo quello di formare lo Studente nel campo dello sviluppo di prodotti
chimici, materiali e processi utilizzati nel settore dei compositi polimerici, attraverso lo studio delle
loro proprietà chimiche e tecnologiche, della loro caratterizzazione, delle relazioni struttura-
proprietà. Al termine del corso, lo studente ha acquisito conoscenze riguardanti i processi industriali di
produzione e le proprietà di prodotti polimerici e loro materiali compositi, utilizzati sia come
componenti di formulazioni, sia come costituenti di manufatti termoplastici, elastomerici, a base di
resine termoindurenti, e sotto forma di fibre, la loro applicazione e rilevanza commerciale.
Inoltre è in grado di interpretare e prevedere il comportamento di tali prodotti sulla base delle loro
proprietà chimiche, chimico-fisiche, termiche e meccaniche e di conoscere ed usare i parametri
necessari alla progettazione e realizzazione di manufatti a base polimerica.
Il corso prevede lo svolgimento di attività esercitazionali sull’analisi termica e meccanica dei
materiali polimerici il cui obiettivo consiste nell’acquisire la pratica necessaria per un approccio
corretto alla caratterizzazione e identificazione di prodotti commerciali con formulazione complessa
a base polimerica.

CHEM-04/A

6721 000 000 30131 - 0 - METALLURGIA MECCANICA M ING-IND/21
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente comprende le strette correlazioni tra struttura e proprietà meccaniche dei materiali metallici, tradizionali ed innovativi, in funzione del processo produttivo e delle condizioni di esercizio, al fine di
apprendere i criteri di scelta e di controllo dei materiali metallici, per la progettazione di componenti meccanici affidabili.

IIND-03/C

Regolamento DidatticoPagina 50 di 57 16/04/2026



Regolamento Didattico di Corso di Studio Università degli Studi di Bologna
6721 000 000 73183 - 0 - METODI NUMERICI M MAT/08

C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: L'allievo apprende le nozioni e gli strumenti di calcolo necessari per la soluzione di problemi importanti nell'ambito dell'ingegneria meccanica, con particolare riguardo ai metodi numerici per equazioni
differenziali ordinarie e per equazioni alle derivate parziali.

MATH-05/A

6721 000 000 33945 - 0 - PIASTRE E GUSCI M ICAR/08
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:
6

Obiettivi: L'allievo acquisisce le competenze per l'analisi e la progettazione di strutture a sviluppo superficiale. In particolare, le diverse teorie impiegate per modellare piastre e gusci vengono applicate alla risoluzione
di problemi dellingegneria industriale. Viene enfatizzata l'importanza delle approssimazioni e la loro influenza sui risultati.

CEAR-06/A

6721 000 000 77883 - 0 - TRATTAMENTI SUPERFICIALI E RIVESTIMENTI PER MATERIALI
METALLICI M

ING-IND/21
C

VotoNo60/0/0/0

1144 - Attivita' formative affini o integrativeAmbito:

6

Obiettivi: Al termine del corso, lo studente sa valutare quando sia necessario o conveniente modificare le proprietà superficiali di un materiale metallico per migliorarne le prestazioni (es. rendendolo più resistente
allusura o alla corrosione o conferendogli particolari proprietà fisiche e chimiche). In particolare, lo studente è in grado di scegliere tra le principali tecniche di trattamento superficiale e per la deposizione di
rivestimenti a diverso spessore, con particolare riguardo ai metodi di deposizione da fase vapore, liquida e solida.

IIND-03/C

Secondo Anno di Corso

Gruppo: 1) Prova finale

CFUTAFSSDAttività formativa

Note: Lo studente può scegliere di svolgere la sola prova finale (Gruppo A) oppure la prova finale e un'attività a scelta tra il tirocinio in preparazione della prova finale e la preparazione della prova finale all'estero (Gruppo
B).

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 18 Cfu max: 18

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
1.1) Gruppo A 0-18

6721 000 000 17268 - 0 - PROVA FINALE

E

No0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
18

Obiettivi: Consentire allo studente, mediante la redazione della tesi di laurea, di dimostrare di saper utilizzare in autonomia le competenze acquisite per affrontare e risolvere problemi significativi di una o più discipline
del Corso di Laurea Magistrale.

1.2) Gruppo B 0-18

6721 000 000 81355 - 2 - PREPARAZIONE PROVA FINALE ALL'ESTERO

E

GiudizioNo0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
12

Obiettivi: Al termine della preparazione alla prova finale all’estero lo studente è in grado di interagire con professionalità diverse, sa lavorare in gruppo, sviluppa le proprie abilità comunicative in lingua straniera, sa
redigere relazioni tecniche relative ai progetti effettuati e sa interpretare relazioni tecniche scritte dai collaboratori all'interno dell'argomento scelto per la prova finale.
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6721 000 000 82270 - 0 - PROVA FINALE

E

No0/0/0/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
6

Obiettivi: Acquisire sufficiente autonomia nell'affrontare un argomento specifico di interesse per il settore.

6721 000 000 70441 - 2 - TIROCINIO IN PREPARAZIONE DELLA PROVA FINALE 0
E

GiudizioNo0/0/300/0

1018 - Per la prova finaleAmbito:
12

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali attraverso la preparazione della tesi di laurea magistrale, sulla base di un progetto concordato con il relatore.

Gruppo: 2) Attività formative obbligatorie

CFUTAFSSDAttività formativa
Note:

VER.FREQ.ORE

Cfu min:  Cfu max:

F/E/L/N

TAF: Ambito:

TIP SSD 2024
6721 000 000 85816 - 0 - METODI DI FABBRICAZIONE E DI ANALISI SPERIMENTALE PER LO
SVILUPPO DI STRUTTURE MECCANICHE C.I.

Voto12

Modulo integrato: 33978 - PROCESSI E METODI DI FABBRICAZIONE PER LO SVILUPPO DEL
PRODOTTO M

ING-IND/16
B

No60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:

6

Obiettivi: Linsegnamento si propone di fornire le competenze per poter effettuare lo sviluppo di nuovi prodotti. In particolare si acquisiranno le conoscenze per poter scegliere i processi tecnologici più idonei alla
fabbricazione del nuovo prodotto e le principali tecniche per poter passare rapidamente dallidea di un prodotto alla sua effettiva fabbricazione ed immissione sul mercato.

IIND-04/A

Modulo integrato: 85817 - CHASSIS AND BODY DESIGN AND MANUFACTURING ING-IND/14
B

No60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: The outcomes of the course are to provide the advanced knowledge, the methods and the tools useful for the correct design and verification of the chassis components. The students will learn how to tackle
the design of a motorbike frame by means of both analytical and numerical FEA tools. A special focus will be put on joining methods suitable for lightweight structures (adhesives, bolts, welds). The design of some
key components, such as suspension elements, will be examined in depth. At the end of the course, the students will be able to select the most appropriate structural solutions based on the product mission, taking
into account both the performance targets (e.g. stiffness, weight) and the expected failure modes the product must be designed against (e.g. fatigue, wear), in the framework of the requirements set by the relevant
International Standards.

Obiettivi inglese: The outcomes of the course are to provide the advanced knowledge, the methods and the tools useful for the correct design and verification of the chassis components. The students will learn how to
tackle the design of a motorbike frame by means of both analytical and numerical FEA tools. A special focus will be put on joining methods suitable for lightweight structures (adhesives, bolts, welds). The design of
some key components, such as suspension elements, will be examined in depth. At the end of the course, the students will be able to select the most appropriate structural solutions based on the product mission,
taking into account both the performance targets (e.g. stiffness, weight) and the expected failure modes the product must be designed against (e.g. fatigue, wear), in the framework of the requirements set by the
relevant International Standards.

IIND-03/A
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6721 000 000 87253 - 0 - MODELLAZIONE ASSISTITA DELLE STRUTTURE MECCANICHE M ING-IND/15

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Il corso si propone di illustrare i principali metodi analitici e numerici per il calcolo delle strutture, particolarmente adatti all'uso del calcolatore. Lo studente sarà in grado di elaborare programmi di calcolo
basati su diversi metodi numerici, di comprendere i fondamenti matematici dei più comuni software commerciali e di utilizzarli per l'analisi strutturale di componenti meccanici. Al termine dei principali richiami di
meccanica del continuo e di calcolo numerico, lo studente potrà approfondire le principali tecniche di simulazione basate sul Metodo degli spostamenti, sul Metodo degli elementi finiti, sul Metodo delle Differenze
finite. Lallievo acquisirà quindi le seguenti competenze:
- Capacità di impostare un calcolo agli elementi finiti di strutture meccaniche.
- Capacità di eseguire analisi avanzate agli elementi finiti di strutture meccaniche.
- Conoscenza della struttura di un codice di calcolo agli elementi finiti.

IIND-03/B

Gruppo: 3) Attività formative a scelta

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli 6 crediti tra le seguenti attività formative:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 6 Cfu max: 6

F/E/L/N

TAF: B Ambito: 215 - Ingegneria meccanica

TIP SSD 2024
6721 000 000 33971 - 0 - MECCANICA DELLE VIBRAZIONI M ING-IND/13

B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce gli strumenti per l'identificazione, la modellazione e l'analisi dei fenomeni vibratori dei sistemi meccanici.

IIND-02/A

6721 000 000 33981 - 0 - SISTEMI INTEGRATI DI LAVORAZIONE M ING-IND/16
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente apprende le principali architetture di integrazione avanzata relative ai moderni sistemi produttivi, nei quali sistemi di movimentazione, controlli elettronici, sensori, calcolatori e software
concorrono a definire macchinari flessibili ed automatizzati. In particolare acquisisce conoscenze inerenti le macchine utensili a controllo numerico computerizzato, i software CAD-CAM ed i robot antropomorfi, questi
ultimi sia intesi come mezzi di asservimento alle macchine di produzione convenzionali, sia come veri e propri centri di lavoro multi asse per lavorazioni non convenzionali.

Obiettivi inglese: The student learns the main advanced integration architectures related to modern production systems, in which handling systems, electronic controls, sensors, calculators and software combine to
define flexible and automated machinery. In particular, he acquires knowledge relating to computerized numerical control machine tools, CAD-CAM software and anthropomorphic robots, the latter both intended as
means of enslavement to conventional production machines, and as real multi-axis manufacturing centers for the application non-conventional processes.

IIND-04/A

6721 000 000 33988 - 0 - TECNOLOGIE GENERALI DEI MATERIALI M ING-IND/16
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: L'allievo approfondisce i concetti relativi agli acciai e la conoscenza del comportamento, degli impieghi e delle tecnologie di alcuni materiali di fondamentale interesse nelle costruzioni  meccaniche quali:
rame, alluminio, magnesio, titanio e loro leghe; materie plastiche; acciai per usi speciali. Apprende i concetti fondamentali per la scelta dei materiali suddetti e per le corrette metodologie delle operazioni tecnologiche
e dei trattamenti termici.

IIND-04/A

6721 000 000 86468 - 0 - VEHICLE VIRTUAL DESIGN ING-IND/15
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Gli studenti prendono dimestichezza col funzionamento operativo del motore, con particolare attenzione alle problematiche di controllo delle prestazioni (coppia/potenza, emissioni inquinanti e consumo), di
gestione della strumentazione di misura, e di acquisizione e trattamento dei segnali.
Il corso, attraverso ripetute sessioni in sala prove e in aula informatica, fornisce le capacità per definire le specifiche di prova, interpretare in maniera critica i dati acquisiti, e sviluppare algoritmi orientati alla
calibrazione delle principali funzioni di diagnosi e controllo del motore a combustione interna.

IIND-03/B
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Gruppo: 4) Altre attività formative

CFUTAFSSDAttività formativa

Note: Scegli 12 crediti tra le seguenti attività formative: (Lo studente può anticipare al primo anno (in tutto o in parte) l'acquisizione dei 12 CFU "Altre Attività Formative - Tipologia F" previsti nel piano didattico al secondo
anno di corso)

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 12 Cfu max: 12

F/E/L/N

TAF: F Ambito: 1147 - Altre conoscenze utili per

TIP SSD 2024
6721 000 000 85782 - 0 - COMPUTER AIDED DESIGN LAB M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze operative indispensabili per l’utilizzazione intelligente e consapevole dei sistemi di modellazione tridimensionale solida e di superficie. Impiega la modellazione
orientata all’assemblaggio e impara a realizzare le tavole bidimensionali corrispondenti.

6721 000 000 93800 - 0 - LABORATORIO DI MATERIALI COMPOSITI M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Il corso ha lo scopo di fornire conoscenze teoriche e pratiche nell’ambito dei materiali compositi. Al termine del corso lo studente è in grado di:
-	affrontare la scelta di materiali compositi e delle tecnologie produttive in funzione della loro applicazione;
-	caratterizzare il comportamento meccanico di materiali compositi e di componenti con essi realizzati
-	controllare la qualità dei materiali compositi e dei componenti con essi realizzati
-	progettare componenti in materiale composito
-	avere una visione generale sulla gestione del ciclo vita di materiali compositi nell’economia circolare.

Obiettivi inglese: The course aims to provide theoretical and practical knowledge in the field of composite materials. At the end of the course the student is able to:
- face the choice of composite materials and production technologies according to their application
- characterize the mechanical behavior of composite materials and of components made with them
- check the quality of the composite materials and the components made with them
- design components made of composite materials
- have a general vision on the life cycle management of composite materials in the circular economy.

6721 000 000 33996 - 0 - LABORATORIO DI MECCANICA DEI TESSUTI BIOLOGICI M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze sui fondamenti di meccanica dei tessuti biologici. Al termine del corso, lo studente acquista la capacità di:
- Comprendere la risposta meccanica e tempo-dipendente dei diversi tessuti biologici.
- Sviluppare ed analizzare esperimenti per caratterizzare meccanicamente i tessuti.

6721 000 000 33998 - 0 - LABORATORIO DI MECCANICA DELLE VIBRAZIONI E
SPERIMENTAZIONE SUI SISTEMI MECCANICI M F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:

6

Obiettivi: Gli studenti comprendono e utilizzano le tecniche per lo studio sperimentale dei sistemi meccanici, con particolare riferimento alle misure di vibrazioni e all'analisi modale.
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6721 000 000 87251 - 0 - LABORATORIO DI ROBOTICA E MECCATRONICA M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisirà conoscenze di base, teoriche e pratiche, relative a: (i) programmazione e controllo di robot industriali, robot collaborativi e prototipi di robot non convenzionali; (ii) progettazione,
integrazione, controllo e sperimentazione di semplici dispositivi meccatronici, comprensivi di azionamenti, schede di controllo, motori, trasmissioni meccaniche, e componentistica ottenuta mediante prototipazione
rapida. L’allievo sperimenterà le conoscenze acquisite mediante esperienze pratiche di laboratorio, individuali e di gruppo.

6721 000 000 93813 - 0 - LOGISTIC SIMULATION LAB M

F

GiudizioNo0/0/60/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce le conoscenze di base per la progettazione dinamica di sistemi complessi per la fabbricazione, assemblaggio, movimentazione e stoccaggio mediante l'impiego di software di
simulazione.

6721 000 000 34075 - 0 - TIROCINIO M-A

F

GiudizioNo0/0/150/0

Ambito:
6

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali.

6721 000 000 34076 - 0 - TIROCINIO M-B

F

GiudizioNo0/0/300/0

1147 - Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mondo del lavoroAmbito:
12

Obiettivi: Favorire il contatto degli studenti con le problematiche aziendali.

Gruppo: 5) Attività formative a scelta libera consigliate

CFUTAFSSDAttività formativa
Note: Scegli almeno 12 crediti tra tutte le attività formative dell'Ateneo. Il Corso di Studio considera coerenti con il percorso formativo le seguenti:

VER.FREQ.ORE

Cfu min: 12 Cfu max: 12

F/E/L/N

TAF: D Ambito: 1008 - A scelta dello studente

TIP SSD 2024
6721 000 000 93825 - 0 - ACUSTICA DEL VEICOLO M ING-IND/11

D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Fornire gli strumenti per caratterizzare, modificare e simulare le emissioni acustiche dei veicoli, in un’ottica di integrazione interdisciplinare con altre competenze tecniche. Dopo un inquadramento di acustica
fisica e psicofisica, saranno trattati metodi avanzati e tecnologie relativi a: analisi dei segnali acustici; analisi NVH e controllo del rumore nei veicoli (con laboratorio); realtà virtuale acustica applicata a veicoli (con
laboratorio); miglioramento del comfort a bordo veicolo. Fanno parte integrante dell'insegnamento conoscenze su strumentazione di misura e norme tecniche italiane ed internazionali.

IIND-07/B

6721 000 000 B0201 - 0 - ADVANCED MANUFACTURING TECHNOLOGIES FOR AUTOMOTIVE
INDUSTRY

ING-IND/16
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:

6

Obiettivi: The students will learn how to choose the best production processes for lightweight and advanced metal, polymer and composite material. They will learn how to prepare and optimize efficient manufacturing
cycles, as well as how to ensure that those technologies are compatible with the planned requirements of final products. To emphasize the impact of manufacturing process parameters on product performance, case
studies, laboratory and industry applications will be examined. For process development and optimization, software tools (such as FEM and CAE) will be introduced.

Obiettivi inglese: The students will learn how to choose the best production processes for lightweight and advanced metal, polymer and composite material. They will learn how to prepare and optimize efficient
manufacturing cycles, as well as how to ensure that those technologies are compatible with the planned requirements of final products. To emphasize the impact of manufacturing process parameters on product
performance, case studies, laboratory and industry applications will be examined. For process development and optimization, software tools (such as FEM and CAE) will be introduced.

IIND-04/A
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6721 000 000 B9575 - 0 - CAR DESIGN AND STYLING ING-IND/15

D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Conoscere e comprendere i fondamenti della progettazione orientata allo stile in ambito automotive, mediante l’approccio sistematico alla realizzazione di una concept car completa, dall’impostazione di
progetto, definendo le specifiche tecniche mediante metodo IDeS (Industrial Design Structure), all’implementazione del processo di sviluppo stilistico, mediante SDE (Stylistic Design Enineering). Elaborare in gruppi
di lavoro progetti avanzati di veicoli innovativi, applicando le conoscenze multidisciplinari alla progettazione ed alla prototipazione fisica e virtuale di modelli di nuovi veicoli, mediante l’utilizzo di tecnologie digitali
avanzate come il CAD e la VR oltra alla stampa 3D. Gli studenti, organizzati in gruppi di lavoro, dovranno applicare le suddette tecnologie per dare forma ai nascenti concept di vettura. Sviluppare dunque la capacità
di operare all’interno di team di lavoro, pianificando e gestendo le attività necessarie a raggiungere risultati progettuali tecnicamente validi.

Obiettivi inglese: Learning and understanding the fundamentals of style-oriented design in the automotive field, through the systematic approach for the realization of a complete concept car, from the design
approach, defining the technical specifications by means of the IDeS (Industrial Design Structure) method, to the implementation of the stylistic development process, by means of SDE (Stylistic Design Enineering).
Developing advanced innovative vehicle projects in working groups, applying multidisciplinary knowledge to the design and physical and virtual prototyping of new vehicle models, using advanced digital technologies
such as CAD and VR as well as 3D printing. The students, organized into working groups, will have to apply these technologies to give shape to emerging vehicle concepts. They will therefore develop the ability to
work in teams, planning and managing the activities necessary to achieve technically valid design results

IIND-03/B

6721 000 000 33959 - 0 - COSTRUZIONE DI MACCHINE AUTOMATICHE E ROBOT M ING-IND/14
B

VotoNo60/0/0/0

215 - Ingegneria meccanicaAmbito:
6

Obiettivi: Lo studente acquisisce una conoscenza approfondita delle macchine automatiche e dei sistemi robotici riguardo alle architetture funzionali, ai sottosistemi interni e alla componentistica, ai criteri generali di
progettazione e di impiego.

IIND-03/A

6721 000 000 88355 - 0 - NAVAL ENGINEERING AND DESIGN ING-IND/15
D

VotoNo48/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: The aim of this course is to introduce the processes and methods used to design ships and other marine vehicles. Engineering philosophy and design practice will be introduced, and practical experience on
the use of CAD and CAM software in marine design will abe promoted.

Obiettivi inglese: The aim of this course is to introduce the processes and methods used to design ships and other marine vehicles. Engineering philosophy and design practice will be introduced, and practical
experience on the use of CAD and CAM software in marine design will abe promoted.

IIND-03/B

6721 000 000 33978 - 0 - PROCESSI E METODI DI FABBRICAZIONE PER LO SVILUPPO DEL
PRODOTTO M

ING-IND/16
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:

6

Obiettivi: Lo studente affronta le tematiche di base dell’Ingegneria Simultanea e dei Sistemi CAx e PLM che la supportano, con particolare attenzione all’acquisizione di conoscenze teoriche e pratiche necessarie per
la gestione e lo sviluppo completo di un prodotto complesso.

IIND-04/A

6721 000 000 93814 - 0 - SENSORI E TECNICHE DI MISURA AVANZATE PER L'INGEGNERIA M ING-IND/12
D

VotoNo60/0/0/0

1008 - A scelta dello studenteAmbito:
6

Obiettivi: Il corso si propone di impartire agli studenti nozioni relative a selezione, uso e prestazioni di diverse tipologie di sensori, sia più comuni che avanzate, per misure di grandezze meccaniche e termiche.
Saranno inoltre presentati i metodi e le tecniche di condizionamento ed acquisizione dei segnali di misura, nonché la moderna strumentazione virtuale utilizzata in ambito commerciale per l’analisi dei segnali acquisiti.
Il corso prevede anche una serie di esercitazioni di laboratorio sull’applicazione e l’utilizzo di alcuni dei sensori presentati in aula ed il loro interfacciamento con sistemi di acquisizione dati.
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CFU: crediti formativi universitari
TAF: tipologia attività formativa (A-di base; B-caratterizzanti; C-affini o integrative; F-ulteriori attività formative; D-a scelta autonoma dello studente; S- stages e tirocini presso
imprese, enti pubblici o privati, ordini professionali; E-per la prova finale)
SSD: settore scientifico disciplinare
F/E/L/N: indica le ore Frontali/Esercitazioni/Laboratori/Ore di esercitazione e/o laboratorio tenute da non docenti
Freq.: segnala l’esistenza di un obbligo di frequenza
Ver.: indica la modalità di verifica del profitto finale
TIP.: indica la tipologia delle forme didattiche. Queste possono essere CON: convenzionali, E-L: in e-learning, MIX: miste, C/E: convenzionali e/o e-learning. Il corso di studio
può definire annualmente una delle modalità.

Legenda:


